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: pprlpmﬁcado €0 un GUerrgry, ue Lubsw-
E‘:ﬂ 0 vida enamorado de una beldad I

La Ieymd; se ha désvanecido entre ol humo dc

]n Joeomotora gue cruza el puénte internacional en~

re Valenca do Mifio y Tuy; pero queda la realidad

le la poesia que la dio vida, y el rio sigue enamora~
do de sus riberas y las adula y las mima con los |

halagos de sus serenas aguas, trasparentes como di-
;flu:mn de cristal de rocs; y Galicia le contimia
o-con sus perspectivas arcadianag y arro-

jando 4su movible seno los perfumes de sus magno-

lias y los pétalos de sus adelfos, las flores de sus
mirtos y los pendones dorados de sus maizales,

lhnndo llegamos 4 €aldelas de Tuy en el tren, |/

vl;qnul andén de la estacion lleno de bafiistas que
van 4 aquel balpeario & buscar alivio 4 sus enfer-
mes pulmonesy 4 sus achaques reumdticos,

—Van Vds 4 Portugal>—nos preguniaron.— .

Paes es initil. Vean Vds., desde aqui pueden-des-
cubrir la orilla porluguesa. del Miiio ocupada mili-
tarmente. Cada cincuenta metros-hay un-soldado
lusitano, arma al brazo, dispuesto 4 descerrajar un
tiro al que se atreva 4 forzar laJinea. Tierra aden-

tro aun hay otro cordén, y por-ioda la frontera yna

palicia exquisita que detiene al viajero.
—¢Es, pues, imposible ir 4 Portugal?

~—Se puede... sufriendo antes siete dias de cua-|

rentena. Hay quien se vanagloria de haber vencide

con una moneda de cinco duros todo ese artifieio |

de previsiones, pero conviene dudar de esta mali-

ciosa especie. Como dice el coro de una pieceeilla | .
Zallega escrita para burlar el lazareto portuguds, | -
toda la frontera esti sobre has armas, _teniendo |

muilo ollo ¢*o microbio.

En efecto: entre los drbeles frondosisimos de
aquella divina ribera se veian de trecho en trecho
casifas de paja, chozuelas y baxraconel, delante de
cuya tinica abertura se divisaba & un soldade
tugués, con el fusil en la sangria del brazo, vam

de blanco dril, observando los movimientos de’

hmdelasque recorren la via fiuvial.
En una de las mds toscas y ruines barcag iha~
mos nosotros, al empuje de dos remos mal trazados
de dos troncos de pino que movia un hombre. Bajo
Ia quilla de la barea huian las leves ondas del rio
¥ su claro fondo pedregoso, llenc de mil cristalillos
doeuauo, en los que la luz meridiana se que-

Nﬂldmgmmoei Tuy, cuya catedral ligubre
se-elevaba 4 lo lejos sobre un picacho, con aspecto
de fortisimo eastillo lleno de picas y ballestas, mds

que de templo cristiano hench:dodstmmuy
ma.numderechaqmdnba la ribera espa«
H;,yinugllni ierda la portaguesa, por la
cual corria el cardén de solc!u}os, marcando
lasnanchas b! de sus uniformes la
al modo como en el mapala marca una linea de
pﬂnlda
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1 su belleza tan inc

- Ninon de Lanclos.
3 En nuestros dias no

Un doctor francés ha descubierto todo un nueve
sistenna de madicing. Gracias d €, las bouicas por
deian quedar abolidas parva las enfermedades mds
temibles que padece la humanidad. Todos los malos
que tienen su origen en el sistema nervioso, desde
ol reuma hasta la locura, se curarian del nodo mds
agrl_:ld(:;ble del mundo, L

" El dostor cura todas estas enfermgdades por mes
dio del olor da las flores. oy ma;-

Ha hecho largos y culdadosos estudios sobre ol
efecto de los perfumes sobre los nervios, 'y después
de cllos y de repetidos experimentos se ha decidis -
do 4 hacer publico su sistema. : ke’

Los casos que cita son muy numerosos, Habla
de una joven de veinte aos, 4 quien la aspiracion
del olor de determinadas flores durante algunos se«
gundos hacia perder el sentido: si la aspiracion se
prolongaba algo mas, la joven caia en un verdadero
suefo magnético y no volvia en si hasta varios mis
uutos después de habérsele retirado el perfume. Ea
cambio advierte que no todas las personas sulre
por igual la influencia del olor de las tlores, y hasta
las hay completamente refractarias a él. .

23 muy comun que las {loristas 1l:guen & odiar
cl perfume de las flores que veuden, sobre todo si
tienen el olor pznetrante de la rosa, del nardo y del
jazmin. Y conocida es la insuperable repugnancia
que Luis XIV tenia hacia la reina de las fleres.

Otra cosa dizna de nota y que tal vez éstudien
algin dia los fisiolozistas es que las cualidades agra-
dables del olor de las flores varian mucho segin k&
moda: hay olores que nos son desagradables & nos-
otros y que eran el perfume mis exquisito para
nuestros antepasados, p .

Para los romanos, por ejemplo, el olor de la man=
zanilla era ¢l colmo de la elegancia: mizntras que
para los quo vivimos en el siglo XIX ¢s un olor que
trae & la memoria la indigestion, el maveo y la pe-
sada atmosfera de las droguerias. Sin embargo, si
4 un romano le hubieran dicho que la manzanilla
tenia zrandes cualidades medicinales, tal vez se hu-
biera sorprendido tanto ccino 4 nosotros el descu=
brimiento de que las enfermedades nerviosas pue=
deu ser curadas por medio de dosis de olor de vio=
lctas, damas-do-noche 6 rosas. )

En tiempo de nuestros padres, e! almizcle, que &
nosotros nos parcce insoportable, representaba
izual papel que en nuestros dias el heliétropo y I3
violeld, Atin en nuestros propios tiempos hemos te«
nido—y por desgracia sigucn creyendo algunos en
ella—-1a voza del patchuli, que apesta los alrededo=
res de donde gntra uno de sus adeptos. By

Las cualidades médicas de 103 olores no habian
sido raveladas hasta ahora, pero nuestras abuelas
habian descubicrto en las flores, désde tiempo tra=~
dicional, otras virtudes mas preciosas tedavia en su
sentir. . |
Crefan ea la eficacia de la malva-rosa, 4 cuyo |
cocimiento atribuianse las maravillosas propiedados
del agua de las fuentes de la Juventud y de la Her<
mosura; las que la usaban diariamente congervaban
slume como si por ellas no hubie-
ran pasado aios, y aun i la malva-resa atribuyen
muchas cronicas la imperecedera hermosura de

se tiene verdadera fe més

ﬁue en el agua y el jabdn, y la verdad es que en
~también hemos progresado. AP
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cirlo de una vez, una novela Jupanaria, entre
cuyos remotos ascendientes estan los didlogos
griegos de cortesanas y toda la hueste de Ce-
m que siguieron 4 la de Rojas. Fnire
é inmediatos se puede

m'mn que se producen los personajes de
esta historia, sin por tratarse de gente
entre la cuai los cu tos son excusados,
no podemos megar da novela de Plotino

Plotine Cuevas sigue la tradicion ge los
autores de comedias y novelas
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. | al mismo tiempo

Dugus 4 1us promundid. -~ oce@nicas, y gue
parecen, por
bruma; los rubfes bermejos .que,

antiguos, fosforécen ep. la ascuridad;

los

ralda enorme al través de la que Nerén con-
templaba las luchas del circo romano; los za~
firos azules, enigméticos como cielos; las ama-

amarillas un rayo de sol...
_ Bstas piedras me atmon, me fascinan,

cmoq‘ueviven.yha.shpnsumoqmm_
gque adobaron mi cawvicter,
imprimieron ciertas huellas en mi
{isica, lﬁldgos sin duda, me indujeron
siempre rque - esta nagaciﬂn
color daba & su polfommia. mayor nrealce.
anhelo de apoderarme de las ﬂhnuahm-
a6 los . esdem;fnente

oomoe dee recio que

- guuioa buhos, on»&m "‘._" 4'-:

presion muda. su sonnm de oro...

= - tlt tabe Wl
riquezas; como los Ineros, N
la embriaguez de sus bolellas; {w :
ioms, qno escancian la' locura

tes que llegaban & examinar mi

mo los peces se acercan al cristal de un
rium, sondeos psioolésioos de primer on:hn..-
Hay, efectivainente, en los nscaparates de las’
joyerias algo fatal, decisivo, irrvesistible,
desnuda las almas. Para registramios, los o
humanos emplean una mirada especial -
gurante, que no usan pmconi.amplnrniisw:

de personas: todas miran, como sé mira al
abismo, con un poco de ; muchas se
detienen. Para la virtud de hnmhurdol

as ver- °
des .esmeraldas, hermanas de aquella esme-~ .’
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REVISTA EUROPEA.~-23 pE ENERO DE 1876. -
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nosotros y la tierra; la quinla estaba 4 nuestra
izquierda, y la sexta apareci6 al principio al Sud-
oesle, 4 una distancia, por lo ménos, de dos 6 tres
millas de la embarcacion. Su movimiento progre-
sivo fué de Nordeste, no en linea recla, sino curva,
y pasé 4 50 metros de nuestra popa sin producir en
nosotros efecto alguno. Consideré el didmetro de
la base de esla tromba de 50 6 ol piés, préxima-
mente. Sobre esta base se formaba un tubo 6 co-
lumna redonda por donde el agua 6 el aire, 6 ambos
juntos, eran llevados en Liro espiral & lo alto de
las nubes. El sol la esclarecia; era brillante y
amarillenta, y su lalitud se auvmentaba un poco
hicia la extremidad superior. Algunas personas de
la tripulacion dicen Faber visto en una de esas
trombas , y cerca de noSotros, un pjaro que, su-
biendo, era arrastrado con fuerza, y giraba como
el regulador de un asador. Miéniras duraron eslas
trombas, tuvimos, de liempo en tiempo, pequeiias
rifagas de viento de todos los puntos del cuadrante,
y alguncs ligerss caaparrones que caian en grandes
golws... Algunas de estas trombas parecian por in-
tervaios estar eslacionarias, y olras veces parecian

tener un movimienlo aclivo de progresion, pere.

desigual y siempre en linea curva; de modo que no-
Lamos una 6 dos veces que se cruzaban.»

- No seguiremos al sabio capitan en la explicacion
de eftos fendmenos; tal es su conviccion relativa-
mente 4 la aspiracion por las (rombas del agua del
mar, que considera como de apariencias engaiiosas
todos los hechos que no conformen con esta aspira-
cion. Asi, despues que el agua fué agitada y levan-
lada algunos instantes debajo de la nube tempes-
tuosa, vié la tromba comenzar por una columna
‘¢Onica, destaciandose de la nube 'y descendiendo
hasta encontrar el agua agitada. Cook ha visto eslo,
y lo describe fielmente; pero esto no es para ¢l sino
una apariencia: «...Yo creo, dice, que este descen-
80 no es real, sino que el agua agitada que estd de-
bajo, ha formado ya el tubo, y que este es, al ele-
varse, muy corlo 6 muy delgado pava que se le
pueda ver desde el principio.»

Las trombas terrestres ofrecen los mismos carac-
leres que las marinas que acabamos de describir;
pero tienen la ventaja de manifestar la rotacion
descendenle de estos meteoros, al contrario de lo
que se observa en las trombas marinas. Ademés, los
efectos qué producen permiten apreciar la enorme
cantidad de trabajo motor puesta en juego en estos
meteoros. Los ejemplos abundan y no lendremos
mids embarazo que el de la eleccion. M. Faye ha
dado en las Comptes rendus de la Academia de Cien-
cias el cuadre de 31 trombas 6 tornados observa-
dos en los Estados-Unidos. La de Brandon en Ohio,
del 30 de Enero de 1854 tenia 1.200 metros de
latitud y durd 47 horas y 47 minutos, con una velo-

cidad media de 20 metros por segundo. Felizmenie
saltaba grandes espacios sin llegar al suelo, pues'en
8610 media hora destruyé 50.000 drboles. Pero 34

qué fin buscar en América meteoros tanfrocuenm :

en Europa?.

Tromba de Hayes (\"endt.hmm)1 3 da Oetnbu :

de 1871.—Segun las noticias recogidas por M. Nouel,
profesor de fisica en el Liceo de Venddme, esia

tromba estaba en relacion con el estado tempes-

tuoso que atravesd la Francia del 4.’ al 4 de Octu-
bre. El 3, hécia las cinco de 1a tarde, se cubrié el
horizonte de Hayes; entre el Oeste y el Noroeste, de
nubes negras, amontonadas unas sobre otras, agita-

.das en todos sentidos, como las olas del Océano,

por la tempestad, y surcadas por numerosos re-
lampagos. El barémetro marcaba en Vendome 743
milimetros. Una tromba destacada de aquellas nu-
bes apavecid en la villa de la Ribochére y des-

“aparecié 49 kilomelros mds alld, al Norte de Blois,

marchando con una velocidad de 10 4 15 leguas por
hora. «En el intervalo, la tromba, despues de haber
asolado 1a villa de Hayes, se levant6 cesando de
tocar al suelo, al que volvié & reunirse més tarde.al

~Sur de Saint-Amatn, en un punto situado en h.pro

longacion del primer trayecto; luégo se desvié un
poco, y despues de formar un éngulo volvié 4 to-
mar su marcha, pero inclindndose un poco hécia el
Sur... Los estragos de esta tromba fueron consides
rables: érboles tronchados 6 arrancades por centes
nares, lechos levantados y desaparecidos, casas en
parte destruidas, graneros casi arrasados, balsas
vaciadas en- uninstante, gavillas levantadas y dis-
persadas, despojos de lodas clases trasportados & lo
1¢jos y sembrados 4 su paso. Ea la aldea de Hayes...,
la tromba, que iba del Oeste al Este con la veloci-
dad de un trenezpress, cogié de costado una calle
que estaba en direccion de Norte & Sur, y casi instan-

taneamente produjo desastres considerables. Siete

casas fueron en parte destruidas y tees graneros ar-
rasados. En una de estas casas, constroida de sille-
ria, desaparecié enteramente el techo sin dejar hue-
llas; cinco hileras de las piedras, de 200 kilogramos
cada una, fueron levantadas, llegando la destruc-
cion hasta el piso bajo. En cuanto al gramero,
igualmente de piedra de silleria, contiguo & la casa,
apénas qued6 més que el dngulo que lo unia 4 ésta.»
(M. Faye, C.—R., 19 de Abril de 1875.) Esta trom~
ba ofrecia el aspecto de una columna de vapor 0s-
curo descendiendo de las nubes hasta el suelo y
animada de un moviniento giralorio en sentido
contrario al de las agujas de un relbj, es decir, de
derecha 4 izquierda. La latitud de esta eolumna, ¢
mejor de su parle inferior, vari6 entre 4 y 500 me-
tros. En Hayes tenia el meteoro un didmetro de 150
melros; cuando, despues de elevarse, tocS de nuevo
al suelo, su didmetro s‘ilo era dé 445 metros; pero
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todas partes hdcia el eje de la tromba, siguiendo
los radios de una cireunferencia cuyo centro ocupa
la base del meteoro. Pero los meleordélogos se han
dicho con razon que las trombas y los cyclones no

_difieren mds que por lag dimensiones; una tromba

eg un eyclone cuyo didgmetro no alcanza 4.000 me-
tros, y un eyclone es una tromba de 50 4 300 leguas
de didmetro. Los cyclones deben, pues, explicarse
como las .trombas, por una aspiracion centripela.
Mds adelante veremos lo que debemos pensar de
esta aspiracion: por ¢l momento nos contentaremos
con-observar que tienen razon ios meteordlogos en
busear una misma teoria para los cyclones y para
las trombas. Ambos meteoros siguen, en efecto, las

‘mismas leyes, las de los movimienlos giralorios. La

dislancia que los separa, bajo la relacion de las di-
mensiones, estd ocupada por un meteoro compie-
tamente parecido, el tornado, que no es, en efecto,
sino una tromba de extension variable, superior 4
muchos centenares de metros, sin que el especta-
dor, colocado 4 distancia conveniente, pueda dejar
de abarcar con la mirada su conjunto: desde el mo-
mento en que el meteoro es muy vasto para que el
0jo pueda alcanzar sus limites, se le llama cyclone,
y tambien tifon, cerca de su origen, sobre todo en
los mares de la China. Esta identidad de las trom-
bas y de los cyclones, formulada por- M. Espy en
una Memoria favorablemente acogida por la Acade-
mia de Ciencias en 1844, ha sido recientemente ne-
gada por M. Peslin en su discusion con M. Faye,
pero sin razon plausible, por la sola necesidad de
su causa. Podemos, pues, estudiar con confianza
los movimientos de iorbellino del aire en las trom-

- bas, en que las dimensiones reducidas y las formas

bien definidas se prestan mejor 4 la observacion.

" Camoéns ha descrito en las Luisiadas con todo el
encanto de la poesia, una tromba de que él mismo
habia sido testigo ocular. Esta noticia y la siguiente
las tomamos de la nota citada por M. Faye sobre la
ley de las tempestlades:

«Yo lo he visto... mis ojos no me han engaiado;

‘yo he visto formarse sobre nuestras cabezas un nu-

blado denso que, por un ancho tubo, aspiraba las
aguas del Océano. El tubo no era en su nacimiento
més que un ligero vapor reunido por los vientos y

| ~ que ondeaba en la superficie del agua. Pronto se

agila el vapor en torbellino, y sin dejar las olas, se
eleva en largo tubo hasta los cielos, semejante al
metal obediente que se redondea y se prolonga en
mano del obrero. Sustancia aérea, se sustrae algun
tiempo 4 Ia vista; pero & medida que absorbe los
vapores, se hincha, y su didmetro excede al de los
mdstiles. Balancedndose, sigue las ondulaciones de
las olas, una nube le corona, y en sus vaslos senos
se precipitan las aguas que aspira.

»Asi se ve @i la dvida sanguijuela asirse 4 los la-
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bios del animal imprudente que apaga su sed al
borde de una .clava fuente. Abrasada por una ar~
diente sed, embriagada de sangre de su victima, en-
gruesa, se dilata, y todavia engruesa. Asise hincha
la himeda columna, ensanchando y extendiendo su
enorme capitel. De repente, la devoradora tromba
se separa de las olas y cae en torrentes de lluvia
sobre la superficie liquida; devuelve 4 las ondas las
ondas que ha tomado, pero las devuelve purasy
despojadas del sabor de la sal. jGrandes intérpretes
de la naturaleza, explicadnos la causa de esle impo-
nente fenémeno!»

En su Viaje alrededor del mundo mns:dera tam-
bien el marino Dampier la tromba como un tubo,
por el que se eleva hasta las nubes el agua del mar.
La que describe estaba al principio compuesta de
dos partes; una de ellas se destacaba de la region
mas negra del nublado, de una verga proximamente
de longitud y de la forma de un brazo ligeramente
replegado hicia el codo; la otra salia de la espuma
del mar, agitada bajo la forma de una columna que
disminuia poco & poco, concluyendo por reunirse-d
la parte primera, 6 sea la tromba, segun Dampier. No
duda este navegante que esa columna sea olra cosa
que el agua del mar aspirada por la tromba. Des-
graciada la embarcacion sobre la que la tromba vi-
niera & romperse, pues inmediatamente seria su-
mergida por esa masa de agua; asi, cuando no se Ja
puede cortar, es preciso cuidar de deshacerla & ca-
fionazos. Tal es la preocupacion néufica que bajo
una G otra forma se encuentra en la mayoria de las
descripciones de este temido meteoro. Sin embar-
go, de lo dicho . por Dampier no se deduce que las
trombas hayan hecho otro dafio que el de desarbo-
lar las embarcaciones por ellas alcanzadas. «Pare-
cen muy terribles, ailade dicho marino, y tanutlo mds
cuando vienen sobre vosotros durante la calma 6 no
se puede separar uno de su camino; pero aunque yo
las haya visto con frecuencia y haya sido envuello
el miedo ha sido siempre més grande que el dafio.»
_ Frecuentemente se destacan muchas trombas de
una misma nube. El célebre Scoresby fué testigo

de un meleoro de este género el 19 de Abril de 1827 .

durante su travesia de New-York 4+Inglaterra.
«...Inmensas nubes de vapor se clevaban del mar,
y formaban en el aire una multitud de columnas gri-
ses, como inumerables pilares que sostuvieran la
béveda maciza de las nubes que cubrian el barco.»
El ilustre navegante Cook vid seis trombas suspen-
didas de una misma masa nebalosa el 17 de Mayo
de 1773, 4 las cuatro de la tarde, y 4 tres leguas
préximamente del cabo Stephens. La calma del mar
y la formacion stbita de nubes muy densas, pare-
cian anunciar una tempestad. «Cargamos las velas,
dice, y muy pronto distinguimos seis trombas; cua-
tro se elevaron, brotando impetuosamente entre
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se acreeentd y pronto alcanzé 150 metros. La mayor
latitud de la tromba fué de 500 metros. Una circuns-
tancia sorprendid particularmeénte 4 todos los ob-
servadores, cual es que, dntes y despues del paso
del meteoro, reinaba la mayor calma en la almos-
fera.

Las trombas de-Caen y de Chalons, cuyas descrip-
ciones han sido discutidas por Faye, ofrecen carac-
teres muy semejanies 4 los de ia iromba de-Vendo-,
mois y conducen 4 la misma conclusioh: que estos
meleoros se ligan 4 las cdrrientes superiores de la
almdsfera, se propagan de arriba & abajo y consislen
esencialmente en violenlos movimientos giratorios.
Si estén acompanados de fenémenos eléclricos, la
electricidad solo juega en ellos un papel secunda-
rio, pues el mayor nimero de trombas marinas
* no ofrece cardcter eléclrico; ademds, 4un en las
trombas acom pafadas de reldmpagos y de truenos,
los efectos producidos son puramente mecénicos;
no se encuentra en ellag ningun rastro de los que
el rayo deja siempre en los objetos que rompe 6
destruye. La atencion de los perilos encargados
de comprobar los destrozos causados por la lromba
de VendOmois se fijo principalmente sobre este
punto; sin embargo, no pudieron encontrar sino in-
dieios dudosos de dos rayos; asi, M. Nouel, 4 pesar
de inclinarse hdcia la teoria eléetrica, se vio en la
necesidad de reconacer que «la velocidad prodigio-
sa del aire del torbellino basta para explicar la in-
tensidad de los éfectos meednicos de esta tromba,
sin que sea necesario buscar la causa en agenles
extraiios.» -

Algunos lectores podrian pensar que la velocidad
de traslacion de la tromba puede explicar sus efec-
tos mecdnicos, sin que sea necesario atribuirle una
rotacion violenta, que es dificil de conciliar con la
teoria de la aspiracion centripeta de las trombas.
Desde luégo podriamos observar que una velocidad
de ‘quince leguas por hora no guarda proporcion
con los desastres de que hemos hablado mis arriba;
pero dejando 4 un lado este argumente mecénico,
citaremos un ejemplo en que el movimiento girato-
rio no puede ponerse en duda.

En la noche del 30 de Mayo de 1841 se observé
una tromba en las orillas del Rddano, en el Medio-
dfa de Francia. «Estaba formada en apariencia por
un giron de nube que pendia hasla la tierra y
se adelantaba con extremada lentitud. Su forma era
conica, prolongada; el didmelro mds corlo eslaba
abajo, y se apreciaba en seis 0 siele metros proxi-
mamente. Estaba animada de un deble movimien-
to, de un movimiento de traslacion exlremadamente
lento, y que permilia perfectamente eludirla, yde
un movimiento de rotacion sobre si misma, tan rapi-
do, que éra imposible apreciarlo, pero que se hacia
. sensible por la ascension de los diferentes objetos
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que la tromba arrebataba 4 la tierra, como paja, ra-
mas de érboles, ete...» ;Como explicar, por otra
parte, los hechos siguientes? «..8e averigué que
un barco destinado 4 la pesca de los sabalos (barcos
que licnen siete melros de longitud per dos y medio
de latitud) fué levantado en el aire & veinte metros
de altura, vuello y arrojado sobre la orilla, donde se
encontraron los fragmentos; retorcié el tronco de
magnificos dlamos blancos, y la corta latitud de la
tromba hacia que entre dos drboles dislantes quince
metros é intactos, hubiese 4 veces otro de un metro
de didmetro, retorcido, arrancado y (rasportado
treinta pasos mds alld. La marcha de la tromba era
en zigzag; iba de una & otra orilla del Rédano, desde
la montaiia del Moine hasta la parle més baja de la
isla de Pibulette, dejando por todas partes la huella
de su paso.» (De Gasparin,” Comples rendus, 8. X1,
pag. 226.)

La tromba de Tréveris (1829), observada y des-
crita por el sabio meteorélogo Grossman, presentd
los mismos caracteres de lentitud en su traslacion, y
de violencia en su rotacion. Un obrero tuvo la cu-
riosidad de seguirla, y en.un zigzag que la tromba
hizo fué envuelto ¥ arrojado boca arriba, 4 pesar de
sus esfuerzos y de apoyarse en la lierra con sus
herramientas para-resisiuir al torbellino. MM. Mar-
golte y Zurcher (Les Météores, pig. 130) afiaden, y
es verdad, que aquel obrero se sinti6, antes de ser
volcado, tan pronto empujado hicia adelante, como
violentamente levantado. Pero que los partidarios
de la aspiracion de las trombas no se crean Lriun-
fantes con esta uitima circunstaneia, que se explica
muy bien por la posicion misma del obrero, el cual
fué cogido por la parte anterior del meleoro, y se
inclind sobre sus instrumentos de manera que pu-
diera resistir al viento que recibia por detras; bien
pronto se encontrd en la region posterior, donde el
viento le tomd en sentide opuesto, esdecir, por de-
lante; y como 6l estaba inclinado, Ia componente
normal del impulso recibido se encontré dirigida de
abajo 4 arriba, por lo que se sintié lovantado como
una comela convenientemente colocada é impulsa-
da por una corriente horizontal. Asi la tromba de
Tréveris pone fuera de duda el movimiento giralo-
rio, sin ofrecer nada que pueda favorecer la teoria
de la aspiracion. '

RS
TEORIA DE LA ASPIRACION DE LA§ TROMBAS.

Esta teoria debe su origen 4 ciertas apariencias
que han hecho creer en un movimiento ascendente
en las trombas. Pero eslas apariencias se explican
completamente lambien cuando se considera eslos
meteoros como torbellinos de eje vertical y rola~
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cion descendente. Consideremos, en efeclo, un tor-
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bellino formado en las corrientes superiores de la
almosfera, y propagindose enun tiempo tranquilo
por las capas inferiores; esle torbellino arrastrard
con &l nubes mas 6 ménos densas y se cubrird de
una enveltura vaporosa que le hard visible en for-
ma de columna 6 de cono prolongado. «Esta envol-
tura, en forma de embudo, de colmillo de elefante,
de pilar, etc., concluye ordinariamente por ser ella
misma arrastrada, aunque poco, por el torbellino
violenlo que envuelve. De otra parte, la nebulosidad
que la forma se eleva en el aire, y la combinacion
de estos dos movimientos produce exleriormente
una especie de remolino ascendente que ninguna
relacion tiene con la violencia de la rotacion inter-
na. Esto sucede con més frecuencia todavia si copos
de niebla se destacan y suben poco 4 poco alrede-
dor de la lromba... Si este movimiento vermicular
es continuo y afecta 4 toda la envoltura, lo primero
que ocurre es desear saber qué es lo que puede
subir por este largo lubo, cuya extremidad penetra
enel mar y altera la superficie; y al punto, sin exé-
men, sin logica alguna, eontesta la imaginacion: El
agua, el agua del mar es lo que [a tromba ha ide
4 buscar; la absorbe, la vierte en la nube, 4 la cual
se la ve subir en movimiento giratorio. Nidie se
prégunta como un tubo de vapor pueda contener y
sostener lorrentes de agua, como asi sucede; ade~
mas se ve 4 las nubes engrosar y henchirse ripida-
mente con toda esla agua que sube y se vierte en
ellas.» (M. Faye, Annuaire de 1875, pag. 438.)

Asi, pues, esta formada la teorfa de la aspira-
‘cion. Desgraciadamente para ella, la aspiracion
del agua por la tromba no puede sostener un exd-

* men serio. Que se reemplace ¢l tubo de vapor por

-an tubo metdlico; que se produzea la aspiracion me-
diante un piston tan bien adaptado que produzca
debajo de él un vacio perfecto; el agua subird, pero
no mas alld deonee metros. ;Se obtendri ventaja en
‘un tubo de vapor que permita al agua derramarse
por todas partes? Muy al contrario. Los navegantes
aseguran, no obstante, que han vislo elevarse en la
tromba el agua del mar hasta 4as nubes. Este hecho
prueba la necesidad de disculir los testimonios, dun
los més sinceros, y distinguir con cuidado los he-
chos realmente observados de las apreciaciones que
Lestigos preocupados pueden emilir sin darse cuenta
de ello. Los partidarios de la aspiracion no deben,

- pues, prevalerse de lestimonios en que la influencia

de la idea preconcebida estd tan manifiesta. En
vano querrdn eludir la fuerza de nuestro argumento
reduciendo el agua & polvo por la 2ccion mecinica
del viento, con corta diferencia como el rocio que
cae alrededor de las cascadas; porqne no siendo
la depresion mis que de dos ¢ tres centimetros de
‘mercurio, seria todavia muy poca para equilibrar
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altura. En todos los casos, el agua de la tromba se-
ria agua del mar y, por consecuencia, agua salada,
miéntras que los marinos alcanzados por trombas
atestiguan que ban recibido agua dulce. El pasaje ci-
tado de Camoéns hace fe. Asi, el movimiento ascen-
dente de la tromba no es mis que una ilusion pro-

ducida por la envoltura vaporosa que la cubre:los

partidarios de la aspiracion debieran buscar 4 su
teoria un apoyo mis sélido.

Eslo es 1o que ha hecho M. Espy, pronl.o Imi
cuarenta afios. Los cdlculos de este sabio meteos
rélogo han sido examinados y modificados segun
los recientes progresos de la termolindmica por
MM. Peslin y Reye, de la Universidad de Strasbur-
go. Consisten estos calculos en evaluar la conden-
sacionde vapor, asi como el calbricoy el traba-
jo motor equivalente producidos por una masa de
agua ascendente. Por ejemplo, M. Peslin caleula
que la fuerza moltriz gaslada en tres dias por el hu-
racan de Cuba se eleva 4 39.950 millones de kilo~
gramos por segundo, quince veces mds que podeian
suministrar, en el mismo tiempo, todos los molinos
de agua, maquinas de vapor, hombres y animales
de todo el mundo; pero esta fuerza, porenormeé
que parezca, apénas es la trigésima parte ‘de la
que resultaria de la condensacion total del vapor
contenido en la masa de aire que la aspiracion le-
vanta en el cyelone. La teoria de la aspiracion ex-
plica, pues, perfectamente la lluvia que acompaiia &
los cyclones y el enorme trabajo motor: queutoa
desplegan,

M. Faye, juez muy competenle en eeln materim
encuentra muchos puntos débiles en lodos eslos
cilculos: «Son puramente estdticos, dice, quiero
decir que la temperatura de la masa de aire consi-
derada y las presiones.que produce, estin caleula-
das fuera del estado del movimiento, del que no-
se liene cuenta.alguna. Témese en cuenta la hu-
medad, pero no los cristales de hielo que tan fre-
cuentemente estdn mezclados & las grandes cor-
rientes superiores. Cualquiera que sea y eomo quie-
ra que sea la canhidad de fverza viva que la ascen-
sion supuesta del aire desenvuelya en la atmdsfera
inmovil, el andlisis del Dr. Reye y de M. Peslin no
podria indicar su empleo.» (C. R., 5 de Abril de
1875.) M. Faye da por razon el silencio de la mecd-
nica racional acerca de los movimientos rotatorios
progresivos. Ademds, M. Espy no veia en las trom~
bas y los cyclones més que moyimientos centripe-
tos cambidndose, hicia el centro, en movimientos
ascendentes: sus cilculos no explicaban, pues, la
rotacion dc estos meteoros, puesta fuéra de duda
por los hechos que hemos cilado y por otros mil
parecidos. ekt

Pero esle es el menor defecto de enta teoria de

aspnrdcnon. el més grave, 4 los ojoade M. Faye,es .
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en medio de una masa de agua tranquila. Este ex-
perimento ha sido hecho por el conde M. Xavier de
Maistre: hablendo depositado una capa de aceite en
el agua, en el interior.de un torbellino, ha visto esie
aceile arrastrado hécia abajo por el movimiento gi-
ratorio, subiendo despnes en pequenas burbujas alre-
dedor del embudo. Cuando la velocidad de rolacion
disminuye, la fuerza centrifaga no es lo bastante
fuerte para equilibrarse con las presiones laterales;
las espirales se estrechan, el liquido sube en el em-
budo, y en el momenlo en que el liquido ambiente
afluye hécia el eje para restablecer el equilibrio,

la depresion se cambia eu un borboton pronta-

mente debilitado.

Los torbellinos de eje vertical, que se forman en
las corrienles, son mis 6 ménos duraderos, mis
G ménos extensos y profundos, segun el trabajo mo-
tor que en ellos se encuentra aglomerado. Este tra-
bajo motor es trasportado por el movimiento giralo-
rio hasta el fondo del torbellino, donde s¢ consume,
ya en agilar el agua alrededor de la depresion
que produce, ya en modificar el suelo por traba-
Jjos de excavacion. Las corrientes de épocas geo-
logicas, anteriores 4 la nuestra, han dejado hue-
llas notables de este trabajo . de los torbellinos.
Tales son las cavidades de forma cilindrica, en sec-
ciones circulares, que se encuentran dun-en las ro-
cas mds duras. La Noruega, la Suiza y la Finlandia
poseen numerosos ej2mplos. Estas cavidades son
alli conocidas con el nombre de marmilas y de ollas
de gigantes, nombrs,que deben tanto & ,su forma
como & sus grandes dmenmonas Algunas lienen
muchos melros de didmetro y una profundidad ma-
vor todavia. A veces son muy regulares; sus pa-

‘s estin redondeadas ¢ pulidas por el frolamien-
" *ondo es groseramente hemisférico.

~ieyes de los movimientos giratorios del

‘can, no solamente & corrientes li-

mbien 4 las engendradas en las

‘aben verificarse igualmente en

ando en ella se producen cor-

velocidades difercntes: en

‘os giratorios de eje ver-

wmco de cono, invertido

s moléculas gaseosas,

ientos describirdn es-

v descendentes con

» 4 medida que se
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iEs efectivamente de este modo como sa pro-
ducen las trombas y los cyclones? Para poder
responder afirmativamente es preciso encontrar
e la atmésfera grandes: corrientes ~horizontales
y animadas de velocidades diferentes. Los vienlos
que soplan en la superficie del suelo no pueden ser-
virnos para este efeclo, porque las trombas y los
cyclones se propagan de ordinario en un medio
tranquilo 6 en un aire trasportado por algun viento
local en una direccion diferente de la suya. Pero por
encima de nuesitras cabezas corren grandes ries
aéreos, cuya existencia ha sido comprobada por los
aeronautas, y que con frecuencia se les puede re-
conocer en las nubes que impelen en direcciones
oppestas-4 las del viento reinante. Ocupémonos
primero de los cyclones que, teniendo su origen en
la region de las calmas, se propagan hasta en las
altas latitudes, y toman su fuerza motriz en las gran-
des corrientes aéreas, conocidas con el nombre de
alisios superiores. El aire de ias regiones Lropica-
les, calentado por las radiaciones solares y por su
coatacto con un suelo ardiente, se dilata por el ca-
lor, y, rechazando en todos sentidos el aire am-
biente, levanta las ecapas superiores por encima de
las superficies de nivel que la son asignadas por las
leyes de la gravedad. El equilibrio asi rolo, tiende 4
restablecerse, y las capas levantadas se eemnhd-
cia lag zonas de latilud media, determin )
las inferiores un exceso de Mm as hace re-
fluir hécia el Ecuador. De m

resultan los alisios npedam alip

pues los alisios inferiores, como consecue s

primeros. Cudl seaen la |

tes ol papel. dé umadud.doh" -
@e la condensacion de los vspom.uiwnl

viano se conoce bien. Por lo demas,

vamos 4 exponer la teorfa de los alisios, 8ino 4 ave- -

riguar su existencia. Que estas corricntes estdn ani-
madas de velocidades desiguales, ficilmente se
comprende si se considera que el sol no ejerce so-
bre la misma region més que una accion intermi-
tente, suspendida durante la noche. La fuerza viva
que corresponde 4 la diferencia de velocidad de los
hilos paralelos, daré, pues, lugar en la llmm 4

tendrdn dimensio- | movimientos giratorios, trombas 6 ¢ que -
le las corrientes | penetrardn en las capas inferiores y se propagardn
. segun los ca- | en ellas con una velocidad de traslacion igual 4 la
'8, 6 tambien | velocidad media de las eorrientes de que toman la
destruidos | fuerza que ponen en juego; en una palabra, bajo el
punto de vista mecénico, ofrecen mmW
teres que los torbellinos de las corrientes de agua. '
Perobmoelpunto de vista M,o:hlqm
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la imposibilidad en que se encuentra para explicar
la marcha del meteoro. Para explicar esle movi-
miento, supone M. Espy que se eleva hasta las ca-
pas en que reinan las corrientes superiores v que es
arrastrado por esas corrientes de aire, las cuales
puedenarrastrar la parte de la tromba que alcancen;
pero no pueden obrar sobre la porcion del meteoro
situada en las capas inferiores, comao un fuelle de
fragua no haria mover 4 una locomolora proyec-
tando horizontalmente el humo que sale de la chi-
menea.

La tromba, en efecto, no es una columna sélida
que se puede mover obrando sobre una de sus ex-
tremidades. Se ha querido explicar la traslacion de
las trombas por Ja desigualdad de las velocidades
centripetas; pero estando esas velocidades determi-
nadas por una misma fuerza de aspiracion, nada
justifica las designaldades supuestas. Un sabio me-
teorélogo, M. Mohn, da una razon més plausible de
la marcha de los cyclones y de las trombas, atribu-
yéndola 4 una gran inferioridad de presion causada
delante del meleoro por la condensacion del vapor
de agua. Sin examinar si esta condensacion podria
ser bastante abundante para imprimir-al centro de
depresion una velocidad de quince leguas por hora,
observada en algunas trombas 6 tornados, observa-
remos que se ven marchar trombas sin que caiga
una gota de lluvia. No es, pues, la-condensacion del
vapor de agua lo que las hace marchar.

En restimen, la teorfa de M. Espy, perfeccionada
por los recientes trabajos de MM. Reye y Peslin,
muestra may bien que la condensacion de los va-
pores contenidos en las capas inferiores de la at-
mosfera podria bastar, dun con exceso, al enorme
trabajo motor desplegado por los cyclones; pero
deja sin explicacion las circunstancias mis notables
de eslos meteoros, su rotacion y su traslacion. Nos
encontramos en presencia de movimientos girato-
Ti08: jno serfa natural, 4ntes de formular una Leoria,
preguntar 4 la mecdnica racional y 4 la observacion
lo que ambas puedan enseiiarnos acerca de los imo-
vimientos de este género? Esto es lo que vamos
4 haeer, guiados por M. Faye, 4 fin de dar una base
sélida 4 la nueva teoria de las tempestades gira-
torias.

v.
MOVIMIENTOS GIRATORIOS DE LOS FLUIDOS.

Si se ohserva un rio por debajo de un puente, se
verd su superficie agilada por el remolino y por tor-
bellinos muy complejos, tumultuosos y pasajeros los
unos, y regulares y duraderos los otros. Estos dlti-
mos son los torbellinos de eje vertical. Como son
muy visibles, ha sido ficil observarlos y estudiar las
leyes que los rigen. Hé aqui lo que resulta de las ob-

TOMO VI.
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servaciones hechas por los hidrﬂnlinus abem de las
corrientes:

«Cuando existen en una cov nento dlfarencias de
velocidad entre los hilos y yaustapuestos lateral«
menle, tiende & formarse 4 experfsas de eslas des-
igualdades un movimiento giralorio regular alrede-
dor de un ¢je vertical. Las espirales descritas por
las moléculas son sensiblemente circulares y estdn
colocadas en forma de cimbra sobre el eje. Estas
son, hablando con mds exactilud, las espirales de
una hélice ligeramente cénica y descendente, de
modo que, siguiendo unamolécula en su movimiento,
se la ve girar circularmente con rapidez alrededor
del eje 4 que se aproxima insensiblemente, al mismo
tiempo que desciende con una velocidad mucho
menor que la lineal de rotacion. Evidentemente la
fuerza centrifuga que nace de este movimiento gi-
ralorio debe ser en todas partes contrabalanceada
por las presiones del liquido circundante; hay, pues,
en el inlerior de estas espirales girutorias: al ménos
en el orificio superior, un ligero descenso de la pre-
sion habitual, que se manifiesta en la superficie del
liquido por una débil depresion cénica central so-
bre el eje de rolacion.» (M. Faye, Annuaire de {815
pig. 487.)

Aunque la teoria de los movimienics glralorioa en
los fldidos esté por encima de los recursos actuales
de la mecénica racional, han podido demostrarse
per el andlisis las dos leyes, siguientes, aplicables

asi 4 los gases como 4 los liquidos:

1." La velocidad angular de una misma moléc Ia_
4 la que se sigue en su movimiento, varia en ra
inversa del cuadrado de su distancia del eje, y su vo-
locidad lineal en razon de esta misma distancia;

2.* La figura exterior, 0 la superficie limi*
torbellino, es una superficie de revolucior
ma de embudo, cuyo eje coincide con ~
tacion, y cuya generatriz ed una cv

‘cavidad estd vuelta hécia abajo. .

La primera ley ha sido demos”
la segunda por M. Boussinesc
probar echando polvo em
mado un torbellino, y en’
narse la forma de emb
masa y la aceleracion
midad. El movimien*
nos no ha sido soms

b vacion lo ha puestr

liempo. Se sabe.
en un torbellin’
midad con ur
ha tenido er
escapar y
bellino.

Esfi
giratc




