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ESTUDIO CLIMATICO 
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1. - GENERALIDADES 

Como caracteres más destacados del clima pueden me!:2 

cionarse los siguientes: 

- muy continental e influenciado por los sistemas montañosos. 

- templado, con acusadas oscilaciones térmicas. 

- con escasas precipitaciones. 

- fuertemente iluminado en verano y brmnoso en invierno, con 

frecuentes nieblas de irradiación en invierno y tormentas es 

ti vales. 

- ventoso, siendo característico el viento frío y seco de N\V, 

que sopla racheado ("cierzo"). 

predominio de cielos despejados y mucha insolación (aproxi-· 

madamente unas 2. 800 horas de sol despejado al año). 

Para el estudio climático de la zona se han utilizado la'' 

estaciones termopluviométricas de SARIÑENil. y GRAÑEN, que se con

sideran representativas ?e las características rnacroclimáticas dorni- -

nantes. Desgraciadamente, y sobre todo en lo que a temperatura se r_c~ 

fiere, las series de datos disponibles son excesivamente cortas, lo cm1l 

se traduce en que los valores extremos tern1ornétricos, tanto en lo que 

respecta a las máximas como a las mínimas, pueden no reflejar las co!:2 

diciones imperantes en la climatología de la región. Para Sariñena se .. 

ha utilizado el periodo 1961-73, con algunas lagunas, para los datos -

termométricos, y el periodo 1932-70 para las pluviométricas, también 

con algunas lagunas. Para Grafién, en lo que a temperaturas se refiere, 

se ha utilizado el intervalo 1961-.. 72, con lagunas, y para la pluviomc---· 

tría, el periodo 19 57 -7 2. Para lograr una mayor representaüvidad en .. 

lo c1ue a valores i11.edios 11i.e11sua.les ele las ll11vias se refiere, se l-1a lle·· 

vado a cabo 1111é1 l10111oger1ciza.ció11 de los 1r1isrr1os, co1nparando J¡1s st1.n·1as 



de las precipitaciones correspondientes a los af'ios comunes, en Sari 

ñen:a, Grañén y l\ilonflorite (análisis de dobles acumulaciones). Esto ·· 

es particularmente cierto para Grañén, dadas las series de datos dis·· 

ponibles relativamente cortas. 

2. 

La zona de estudio c¡ueda incluida dentro del valle me

dio del Ebro. Los sistemas montañosos que rodean esta profunda de-

presión actúan como barreras que la aislan de los efectos beneficio--

sos de las lluvias. Los sistemas orográficos de la cabecerh y PirineoG 

actúan como pantalla orográfica aislando al valle de los tempoi·ales de 

lluvia del Atlántico y las sierras del sistema Ibérico actúan también -

como barreras que se oponen al viento "ábrego" (llovedor) del SW de -

las borrascas que penetran por las costas portugesas. Si un :flujo de -

aire húmedo del SW llega a las estribaciones de la Ibérica se forma -·· 

abundante nubosidad de estancamiento, pero al pasar al valle medio del 

Ebro el efecto filen es muy acusado, haciendo que se disipen las masaG 

nubosas, formándose nuevamente nubes al chocar con los contrafuertes 

y lloviendo nuevamente en Huesca. Los temporales de lluvia suelen es

tar asociados al viento del SE, que penetra por el delta del Ebro y está 

relacionado con borrascas situada.s en el golfo de Cádiz y SE ele la Pe .. 

nínsula. Es decir, que la rnayoría de las precipitaciones registr¡:iclas -

en la zona tienen su origen en los" temporales de Levante, procedentes 

del Mediterráneo. 

Por su régimen. térmico, el clima es templado rncdio,por 

estar la temperatura media del mes más frío comprendida entre ()Q y 109, 

con invi.<erno moderado (temperatura media de las mínimas del n1es más ·· 

frío entre - lQ y 3Q ). 

2. - F'jiCTORES CLT:l'IJ\TTCOS 'l'ERMICOS 

2. 1. - En el '.:_'.~'.!_'-~1!~<?.. nº _l figuran las temperaturas medias, nHedias ele -

1~1s .n1.áxin1as .Y ele las 1n~nin1a.s~- rn{1xi111as y 11i.f1ii111as a1Jsoll1ta:::; ~· 

q 
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y media ch~ las mínimas absolutas mensual.es, estacionales y 

anuales de Sariflena y Grañén. 

5. 

El mes más cálido es julio, seguido de agosto. En los -

meses del es tío la zona suele quedar sometida al influjo de aire 

muy cálido y seco, asociado a un régimen de vientos del Sur o -

a una situación anticiclónica. El ail'e cálido puede ser de origen 

subtropical (asociado al. anticiclón de las Azores) o de tipo desé2: 

tico (procedente de una baja de origen térmico que se forma so-

. bre el Sáhara). En estas épocas de invasiones de aire cálido, -

las temperaturas máximas alcanzan valores muy elevados, del 

orden de 372 a 402C, que, sí van asociadas a humedades relat~ 

vas bajas y vientos secos pueden ocasionar mermas en los re~ 

dimientos de los cultivos de verano (asurado), ya que a veces -

persj_sten durante más de 7 días consecutivos. 

Las temperaturas mínimas más bajas suelen registrar

se en diciembre, enero o febrero, siendo - 13QC la rnínilna re 

gistrada en el periodo considerado (Graflén). Las olas de aire'"· 

frío proceden, c'.'sí todas, del E y NE, y en invierno están pr:;: 

vacadas por aire ártico continental pr.ocedente de los secos y e~ 

tensos anticiclones centrados sobre la rneseta rusa y Finlandia. 

El aire frío desborda los Pirineos y se introduce bruscamente -

en el valle del Ebro, deslizándose aguas abajo hacia Tortosa. 

Se presentan fuertes contrates térmicos con diferencias 

anuales de los promedios del mes m.ás cálido y del más frío clel 

orden do los 20QC, característicos de un clima netaniente conli 

nental. El índice de contínentalidad según la fórmula de Johans-
sr·n (K = 1, 6 . 1\ T . . . . . .. 
• ''· · ---C..Jc._ - JA, donde[}, T os la diferencia de Jas 1.om·· 

sen \r 
pera.turas medias del mes más frío y del mes más cálido y w e:-; 

• 1 

1a-r1ltitl1d), es de ~:J2, 2 JJa.ra Sariiíena. J' 34 1 2 para c;ra11l-:11 . 

........................................ 



Las estaciones de transición, prirnavera y otofio, son -

bastante cortas, mi.en-tras que el invierno y sobre todo el vera 

no, acusan una larga duración. 

La temperatura media anual supera ligeramente los -

14QC en ambas estaciones. 

2. 2. - HELADAS Y DURACION DEL PERIODO LIBRE DE HELADAS 

6. 

Es bien sabido que la helada es un fenómeno muy influe_r: 

ciado por la topografía, exposición, tipo de suelo, cubierta ve

getal, proximidad a masas de agua o zonas de bosque, etc., por 

lo cual es difícil estimar el mayor o menor riesgo de inciden- -

cia en las distintas partes de la zona en estudio. Si prescindi--· 

mos de las heladas invernales. de advección de aire frío, las de 

radiación estarán muy influenciadas por el relieve, y a la hora -

de elegir emplazamientos para plantaciones de frutales, por - -

ejemplo, deberán evitarse cuidadosamente aquel.los lugares en-· 

los que puedan existir depresiones u obstáculos en el terreno que 

impidan el drenaje del aire río hacia zonas más bajas, fondos -

de valles en los qÚe no exista una salida hacia la llanura, etc. 

Evidentemente, las heladas primaverales tardías pueden 

constituir un serio factor lirnitante para el normal desarrollo de 

ciertos cultivos, sobre todo si. se presentan en una época en que 

las flores o pequeños frutos son particularmente sensibles a las 

bajas temperaturas. Como no se ·dispone de los valores diario:> -

de las ten1peraturas mínirnas, se estiman las fochas extremas ck 

heladas basándose ~n los valores de las temperaturas medias ele -

las mínimas y de las medias de las mínimas absolutas mensuales. 

Si[;ttiendo los criterios de }~111:l>cr1~cr y F)arJadak.is se dv: l'.: __ : 
ntir1R11 n c·o.ntin11aci6r1 1rrs fecl1as cxtrc111R.s }.)robalJles ele la. ltlti 111a 



"'""--------------·--

7. 

helada de primavera y primera de otoño. Emberger considera -

'IQC de temperatura: media de las mínimas como umbral a partir 

del cual el riesgo de que se presente una helada en un clima m'.'_ 

eliterráneo es de un 10 a un 15%. Según este criterio, las fechas 

extremas ele heladas son las sigui.entes: 

Ultima helada Primera helada NQ de 
de primavera ele otoño días ---- -------

SARIÑENA 18 abril 28 octubre 193 

GRAÑEN 23 abril 27 octubre 187 

Papadakis denomina estaci~~isponible ]ibre _:]_'.'. helada_::". 

al intervalo en que la temperatura media de las mínimas absoll:'._ 

tas supera los 2QC. Según este criterio las fechas extremas de -

heladas serán las siguientes: 

Ultima: helada Primera helada N'! de 

de prirnavera de otol1o dÍ[:LS ------------- -----

SARIÑENA 28 marzo. 14 noviembre 231 

GRAÑEN 13 abril 7 noviembre 207 

El nivel de probabilidad de que se presente la helada en -

fecha posterior o anterior a las indicadas es del orden ele un 15 a 

un 20%. Corno puede observarse estos periodos libres de heladas 

son m.ás amplios que los _calculados utilizando el criterio de Em-

Vemos pues, que las heladas primaveral.es pueden prcc;u~2 

tarse en una época en la que afectarán rrrny desfavorablemente a 

los cultivos, por encontrarse óstos en una fase de crecinüento -· 

activo. 



8. 

2. 3. - CAilACTEIUSTICAS TEHMICAS DE LA ESTACION JNVIERNO

PHilVIAVERA Y VERANO. 

Seguidamente se resumen las características térmicas si

guientes de la estación de invierno-primavera de Sariñena y Gra

ñén: 

Temperatura media de las mínimas 

f_ OQC 1'. 39C 

periodo nº días periodo nQ días 

29/11 

SARIÑENA al 97 

6/3 

12/12 23/ll 

GHAÑEN al 12 al 117. 

23/12 

Oscilación me-
dia de la temp~ 
ratura en enero 

SAHIÑENA 

GRAI\1EN 

20/3 

Aumento medio n1en
sual de la tempcr. 

15/1 a l 5-/ 3 a 

--~~_15j6 
1, 5Q 3, 3Q 

2, 29 4, lQ 

't7ºC 

periodo n9 clías 

28/10 

172 

18 / 4 

27 /10 

al 

23/4 

178 

Sun1a de gr8.dos-· 
día sobre 4º e 

(XI a V ) 

1, 177 

1, 190 

Vemos que el intervalo medio con helada continua (medías 

de las mínimas zOºC) es nulo en Saríüena y solamente cornprcndt> 

12 días en Graüfm. Este periodo corresponde a una parada en la 

vegetación. 

El intervaló con temperaturas medias de las mfoimas igu<_t 

les o inferiores a 8QC, col'rcspo11dc a1)roxi1nadn.rr1er1tc a aquél er1 --

q_t1e las helf:1da.s son fx·ecucntes, é11111c1uc no con.ti11uas. Er1 S_arii1ena -

45 



1 

1 

1 

1 

9, 

alcru1za el valor medio dé 91 días, y en Grañén de 117 días, ex

tendiéndose desde finales de noviembre hasta primeros o media-

dos de marzo. Durante este periodo Ern observa un crecimiento -

lento de la vegetación. 

En' el periodo con temperaturas medias ele las mínimas in 

feriares a 72C (y superiores a 32C), pueden registrarse heladas, 

aunque poco frecuentes. Co1no se indicó anteriormente, cuando se 

sobrepasa este umbral el riesgo de heladas es esca:,o. Este inte_:'C 

va.lo medio alcanza 172 días en Sariñena y 178 en Gra.ñ6n. Se iD··

cllJB asimismo la oscilación media de la temperatura en enero, -

que supera los 82C, lo que indica un grado de continentalidad bas 

tante acusado. 

El aumento medio mensual de la temperatura en el. intcrv~ 

lo 15/3 a'l5/4 es elevado, lo que significa un tránsito brusco de·

la primavera al verano. 

También figura la suma de grados-día sobre 4QC (temper_<:1 

tura· considerada como umbral para el crecimiento de los cerea-- -

les de invierno y'otros cultivos) en el intervalo novi.embre-mayo 

que se aproxima a los l. 200Q, 

A continuación figuran las siguientes caractcrí~stica2 . ..!..f:i::.:: 

m.icas de la estación de verano: 

Ternperatura media 'I• d' ] - . err1p~ ITl_~~ 1a oe n1.ax1r~~-~3 

),. J 5Q >.> 3 fjQ 
----·~"""""""'·""""-=~=·,=~>=>'"=""~"'~ 

Periodo nº días I)eric>clo i1Q días Periodc> n2 dfas 

29/4 4/4 

SAHIÑENA. al 167 al 211 

13/10 1/11 

,{ b 



......................................... 

___ T_emperatura media 
''¡ 
·í' 15º 

10. 

Te_I_1:1E.:E~~dia cl.?__::náxiri.i ª>; 

~ .. 35º 

'Periodo nQ días Periodo nº días Periodo nQ días 

27 /4 

GRAÑEN al 

19/10 

SARIÑENA 

GRAÑEN 

17 5 

4/4 
' 

al 

3/11 

213 

Oseilaci6n media de la 
!ernperatura en julio 

16, 6Q 

16, 4º 

suma de grados-día 
so:.ire. 12ºC ------

l. 519 

L 660 

El periodo medio con temperaturas iguales o superiores -

a 15QC, temperatura considerada como umbral para cultivos exi·· 

gentes en ternperaturas, varía entre 17 5 días ( Grañén) y 167 ( Sar::_i. 

ñena). 

El periodo medio con temperaturas medias iguales o sup_'.' 

riores a 12QC, temperatura considerada como umbral inferior ·· 

para los cultivos, de verano poco exigentes en lo que a tempera t.'..'. 

ras se refiere, tales corno el maíz, tiene un intervalo con ruu1 dn-

raci6n aproximada de unos 210 días. 

'El periodo medio con temperaturas medias de las máxi - -

mas iguales o superiores a 35QC, que pueden resultar críticos -

para algunos cultivos ocasionando una transpiración excesiva, es 

nulo para ambas estaciones. 

La oscilación media diaria de la temperatura en julio ex·· 

cede los 1GQ(~, co11scc_Ut;~ncia clel grado elevado de conti.11e __ ntn.lídnJ!_, 



1 1 ' ' 

La suma de grados-día sobre 12QC es de 1. 519 en Sari

fiena y de l. 660 en Grañén. 

3. - FACTORES CLIMATICOS HIDRICOS 

3. 1. - PRECIPITACION. 

En el Cuadro nº 2 figuran los valores medios mensuales, 

estacionales y anuales registrados en las dos estaciones conside 

radas. 

La precipitación media anual oscila entre los 366 mm en 

Sarifiena y los 417 mm en Grañén, observándose, en general., -

un ligero aumento a.l desplazarse desde el sur ha.cía el norte de 

la zona, consecuencia del aumento en la altitud. En lo qué se r_() 

fiere a la distribución estacional, las cantidades medias de llu

via son aproximadamente las mismas: unos 90 mm en Sarif\ena -· 

y unos 100 mm en Gra.11én. Son frecuentes los aguaceros torren

ciales en los meses de mayo, septiembre y octubre, en los que·· 

uno ·o dos días de inestabilidad atmosférica totalizan más precil,'_~ 

tación que todos los temporales de invierno. El número medio --

anual de días de lluvia es ·de 55 en Saril1ena y de 47 en Graüén, ·-

con un míniino en los rneses de verano. 

La nieve es un meteoro poco frecuente , debido a la poca · ! 

altitud de la zona y a su especial configuración al permanecer - ·· 

abrigada por las cordilleras. El. número medio total anual de días 

de nieve es de 1, 5 en Sariüena y de O, 8 en Graüén, siendo los --· 

n1eses de ni.a,yor· f:rect1encia dicien1bre, e11ero ;/ febrero* 

En cuanto a nieblas, los potentes y fríos anticiclones dc

ter111inar1 i1ersiste11tes ba11.cos ele. 11icl}1(-1) sobre todo dura,nte los~ 

' 
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l 2. 

PRECIPlTACION 

CUADHO Nº 2-1 -· 
PRECIPITA-

MESES C ION _(r:i:i_~-

ENERO 23, l. 

FEBHERO · 26, 3 

MARZO 27,8 

ABRIL 32, 3 

lVIAYO 36,4 

JUNIO 36, 9 

JULIO . 23, o 

AGOSTO 23,5 

SEPTIEMBRE 34, 5 

OCTUBHE 34,6 

NOVIEMBRE 26, 4 

DICIEMBl1E 31, 7 

INVIERNO 86, 1 

PRIMAVFRA 96, 5 

VERANO 88,4 

OTOÑO 95, 5 

AÑO 366, 5 

SARJÑENA 
----·~-----'---. --r-·---

DIAS 

-·-

5 

5 

6 

5 

5 

5 

. 

3 

4 

4 

5 < 

5 

-

5· 5 

DE LLU 
VIA 

DIAS DE NlE 
VE 

0,7 

O, 3 

o, 1 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

0,4 

1, 5 

DIAS DE GR/\ 
NIZO -

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o, 1 

o 

o 

o 

o 

o 

o' 1 
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PRECIPITACION 

CUADH.0 NQ 2-2 

PHEC~;ITA "-"I)IAS DE LLU 
MESES CION (mm) VIA 

ENERO 32,0 4 

FEBRERO. 30, 5 5 
. 

MARZO 33, 1 5 

ABRIL 44,2 4 

MAYO 50, 6 4, 

JUNIO 41,0 3 

JULIO 20, 2 2 

AGOSTO 37' 9 3 

SEPTIElVIBHE 40, 7 4 

OCTUBRE 29, 4 4 

NOVIEMBRE 28,2 5 

DICIEl\!IBRE 28,8 4 

IN'.'IERNO 91, 3 

PRIMAVERA 127' 9 

VERANO 99, 1 

OTOÑO 98,8 

IAÑO 416, 6 47 

·~·~--- ---

J,o 

GRAÑEN 

D!AS DE NIE DIAS DE GH 
VE NIZO 
-· 

O, 2 o 

o, 2 o 

o o 

o o 

o. O, l 

o o 

o o 

o o 

o o' l 

o o 

o o 

0,4 o 
. 

0,8 o, 2 

-·-------· 



14. 

meiies de noviembre y diciembre, y se con·esponden generalme!_'. 

te con flujo débil del SE que trae aire húmedo del Mediterráneo. 

Las tormentas que se forman en los Pirineos no afectan -

nunca al valle del Ebro. Las del sistema Ibérico son las más fre 

cuentes y pel:lgrosas. Las tormentas de calor se presentan entre 

mediados de junio y septiembre. 

3. 2. - PRECIPITACIONES lVIAXIMAS 

.2, 1 

Para el cálculo y dimensionamiento de las redes de desagüé· 

partimos de los datos de lluvia diarios registrados en la estación 

de Sariñena durante ei periodo l. 954 .. 7:3 (20 años), intervalo que 

consideramos representativo del régimen pluviométrico de la z_?. 

na. Se utilizan las precipitaciones diarias y las acumuladas en -

dos, tres,cuatro, cinco y seis días (K = 1, 2, 3, 4, 5 y 6), cal-

culando los "totales móviles". Así, por ejemplo, para K = ·4, ...... 

habrá que sumar las lluvias de los días 1, 2, 3 y 4 del mes, des

pués los de los días 2, 3, 4 y 5, etc. Una vez calculados estos i'.':'. 

tales móviles se agrupan los resultados en tablas de distribución 

de frecuencias. Corno intervalo se toman 10 mm, y también se -

dan los distintos niveles ele probabilidad de que las precipitacio

nes sean menores de 1 O, 20, 30, 40 mm, etc, obtenidos di vi.di en·· 

do las frecuencias acumuladas por el número total de datos de la 

población. 

TABLA l. P.L~tl'ibución de frecuer'._':'.,~8.:.:';'.~_cu muladas para cli.si:i1:_to ".".. 

v a lo r.:,:: s el ce__lS..X...!.'. i vele .s_ 0:0'.. p r~~)a bi li el a el_.:__ 

K = 1 

clases mm frecuc11cia.s frecuencias probabilidad 
acu111t1laclas ------

o - 9,9 7.026 7026 96, 181. 

10 - 19,9 lGS 7194 9H, 4BO 

20 - 29, 9 64 7258 no, 3ci7 
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30 - 39, 9 2 l. 7279 99,644 

40 49,9 14 7293 99,836 

50 - 59, 9 9 7302 99, 9 59 

60 - 69, g 7302 99,959 

70 - 7 9, 9 1 7303 99,973 

80 - 89, 9 7303 99,973 

90. - 99, 9 1 7 304 99,986 

100 -109, .9 1 7 305 

K ~ 2 .; 

o - 9, 9 6.724 6724 92 .• 047 

10 - 19, 9 331 7055 96, 578 

20 - 29, 9 123 7178 98, 261 

30 - 39, 9 58 7236 9~l,055 

40 - 49, 9 53 7269 99, 507 

50 - 59, 9 25 . 7294 99,849 

60 - 69,9 ·4 7298 99,904 

70 - 79, 9 3 7301 99,945 

80 89,9 7301 99,945 

90 - 99, 9 2 7303 . 99,973 

100 -109, 9 1 7304 99,986 

110 -119, 9 1 ' 7305 

K~3 

o - 9, 9 6. 433 6433 88,063 

10 19,9 470 6903 94, 497 

20 - 29, 9 180 7803 96, 961 

30 39, 9 108 7191 98, tJ39 

40 - 49, 9 51 '· 7242 99, 138 

50 - 59, 9 39 7281 99, G71 

),t; 



lf). 

69 - 69, 9 9 7290 99,705 

70 - 79, 9 5 7295 99,863 

80 - 89, 9 2 7297 99,890 

90 - 99, 9 4 7301 99,945 

100 - 109,9 1 7302 99 .• 959 

110 - 119, 9 2 7304 99,986 

120 - 129, 9 7304 99,986 

130 - 139, 9 1 7305 

K = 4 

o - 9,9 6.142 6142 84,079 

10 - 19' 9 597 6739 9 2, 2 52 

20 - 29, 9 235 6974 95,469 

30 - 39, 9 151 7125 97' 536 

40 - 49, 9 75 7200 98, 563 

50 - 59, 9 65 7265 99,452 

60 - 69, 9 16 '7281 99,671 

70 - 79,9 7 7288 99, 767 . 

80 - 89, 9 4 7292 99,822 

90 - 99, 9 7 7299 99,918 

100 - 109, 9 1 . 7300 99, 932 

110 - 119,9 3 7303 99,973 

120 - 129, 9 7303 9(), 973 

130 - 139, 9 2 7305 99, 973 

K = 5 

o - 9, 9 5.854 5854 80,13'7 

10 - 19' 9 716 6570 89,938 

20 - 29' 9 301 6871 94,05fl 

30 .. 39, 9 201 7072 96,810 

40 - 49, 9 96 71G8 98, 125 

.i3 50 - 59, 9 78 7246 99, 192 

60 - G9, 9 . 26 727 2 D9, 548 



70 - 79, 9 8 7280 99,658 

80 89, 9 7 7287 99, 7 54 

.90 - 99, 9 10 7297 99,890 

100 - 109, 9 1 7298 99,904 

110 - 119, 9 4 7302 99, 9 59 

120 - 129' 9 7302 99' 9 59 

130 - 139' 9 3 7305 

K = 6 

o - 9, 9 5. 588 5588 76, 496 

10 - 19, 9 805 6393 87, 515 

20 - 29, 9 361 67 54 92, 457 

30 - 39, 9 241 6995 9 5, 7 56 

40 - 49,9 131 7126 97' 550 

50 - 59, 9 99 . 7225 98,905 

60 - 69' 9 35 7260 99,384 

70 - 79, 9 10 7270 99, 521 

80 - 89, 9 11 7281 99, 671 

90 - 99,9 14 729 5 99, 863 

100 - 109, 9 1 7296 99, 877 

110 - 119, 9 4 , 7300 99 .. 932 

120 - 129, 9 7300 99,932 

130 - 139, 9 4 '7 304 99, 986 

140 149, 9 7304 99,986 

150 - 159, 9 7304 99,986 

160 - 169' 9 1 7305 

GOODHICII propuBO la relación siguiente, que aparece · 

ajusta1~se bien a la distri 1JL1ción de lluvias diarias y acu1T1t1Jac.tas 

mediante el método de J.os totales móviles. 
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F (x) 
e 

· - h (x + a) = 10 . 

'··· ·· Tomando logarittnos dos veces resulta: 

log [- log F (x~ = e . log (x+a) + log h 

F (x) es la probabilidad en tanto por uno de que la altura de la -

precipitación sea igual o mayor que-~-"~ _:::_y_'?.._ son constantes 

empíricas. 

24. 

Sobre un papel especial ·de probabilidad (escala de absci

sas doble logarítmica y de ordenadas logarítmica), se lleva so

bre el eje de abcisas la probabilidad, en tanto por ciento, de que 

la precipitación sea menor que un determinado valor (10, 20, 30 -

mm, etc.) y sobre el de ordenadas éste último. Si los puntos re

presentativos no están alineados, hay que encontrar un cierto va-· 

lor de.=:: , tal que sumado• a las ordenadas resulten puntos aline'.1:. 

dos, extrapolándose después mediante una prolongación de la lí-·-

nea. 

En nuestro caso se han dibujado los puntos sobre el papd 

de probabilidad de GOODRICH para los sistintos valores de K (J., -

2, 3, 4, 5 y 6) y se han estimado los valores de.'.'.: para conseguir 

una buena alineación de los puntos (veanse graficos 1, 2, 3, 4, 5-

y 6). Estos valores son los siguientes: 

K = 1 

a = 5 

2 

1 () 

3 

10 

4 

15 

5 

· 10 

6 

20 

Seguidamente, y mediante los gráficos, se ha calculado la 

precipitación para un periodo ele retorno de 5, 10, 20 y 30 aüos, 

y distintos valores de K. ( 1, 2, 3, 4, 5 y 6) . Los valores obtcni 

dos son los siguientes: 

3A 



K=l 

a=lO 

K=2 

a=lO 

K=3 

a=lO 

K=4 

a=15 

K=5 

a=lO 

K=6 

a=20 

25. 

Periodo ele retorno (años) 

5 10 20 30 ----
1 

+5=73' 
l 

+5=87 
l 

+5=100 
l ' 

X5 xlO x20 X +5=112 
30 

1 =68 
1 

=82 
l 

=95 
1 

x5 xlO x20 x
30 

=107 

1 2 2 2 
X +10=94 X +10=109 x

20
+10=117 X ·'-10=127 

5 10 30' 

2 2 x~0 =107 x 2
0

=117 X =84 x
10

=99 
5 3 

3 
' 3 .: 

x 3+10=110 
3 

X +10=127 x
20

+10=136 x
30

+10=146 
5 10 
3 =100 

3 3 3 
X x

10 
=117 x

20 
=126 '( =136 

5 .< 30 

x;+15=125 
4 4 4 

X +15=140 X +15=151 x
30

+15=155 
10 20 

x
4 

=110 
4 4 

=136 
4 

=l.40 
5 

x
10 

=125 x20 x30 

5 
x

5
+10=130 

5 
x

10
+10=150 

5 
x

20
+10=160 

5 
x

30
+10=168 

5 5 x
5 

=150 x~0 =158. x
5

=l20 x
10 

7140 
20 

6 6 6 6 
x

5
+10=146 x

10
+20=l68 x

20
+20=l80 X +20=190 

30 

6 
=126 

6' 6 
=160 

6 
x5 xlO =148 x20 x30 =170 

·Para calcular la capacidad del sistema de drenaje, sobre 

el eje de abscisas se llevan tiempos (K=l, 2, 3, 4, 5, 6, días) y 

sobre el de ordenadas los correspondientes valores de las prec: ., 

pitaci.ones para el periodo de retorno considerado ( 5, 10, 20 y :;o 

años). Después se traza la curva que une los puntos representa

tivos (veanse gráficos 7, 8, 9 y 10), La curva se desplaza vert~-

calmente una cantidad igual al valor del almacenamiento o reten

ción expresado en milímetros de altura de agua. Por el origen de 

coordenadas se traza una tangente a esta última curva qHe nos 
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dará el valor de la descarga máxima. Con valores para la l'":_ 

tenci.ón de 50 y 100 rrim las descargas máximas obtenidas son 

las siguientes: 

Descarga( retención 
mí1xi1na ( = 50 mm 
(mm/día (retención 

( = 100 mm 

Periodo de retorno (afíüs) 
'---'-'-----'::.!-~~~~ 

5 10 20 ·30 

l. 8' 8 30,0 38, 3 50,0 

4,5 8, 3 10' 1 13, o 

3. 3. -FRECUENCIAS DE DEFICIT Y EXCESO DE PRECIPITACION 

30 

Tiene importancia el conocimiento de la frecuencia con -

que,se presenta una cierta falta o exceso de agua para poder die 

taminar sobre la carencia de agua en los cultivos de secano, ne

cesidades de riego en ciertos periodos del afio, conveniencia de 

establecer sistemas de drenaje en los campos de cultivo, etc. 

Para el cálculo de frecuencias de déficit y de excesos de 

precipitación se han utilizado las lluvias mensuales de la serie 

pluviométrica disponible para Sarifiena (1945-73). Teniendo en -

cuenta la gran variabilidad de las precipitaciones comparada con 

la de las evapotranspiraciones, se ha supuesto que durante todo -

el periodo considerado estas últi.mas alcanzan un valor igual a su 

valor medio calculado por la fórmula de Penman. El déficit anual 

de precipitación se ha estimado sumando los deficit mensuales -

durante los meses secos ( evapotransipación < menor que la pre·· 

cipitación), suponiendo que el agua almacenada en el suelo dispo-· 

ni ble para las plantas alcanza un valor máximo de 100 mm -- - -

("valor - suelo - raíz"). Análogamente se ha calculado los exce

sos anuales durante los meses húmedos (precipitación) que eva

potranspiración), teniendo en cuenta que los J.00 primeros mi ií--

1T1etros i10 se cor1sidcr·a11 co1110 exceso al ser retenidos por el suc 

lo. 

31' 
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También se han considerado los déficit de precipitación 

al final de mayo y juóio para poderdictaminar sobre la intens.!:_ 

dad de la sequía en estas épocas del año y probabilidades de éxi 

to de los cultivos de secano de invierno y primavera. 

Seguidamente se dan las frecuencias, en porcentaje,de -

una falta anual de precipitación igual o mayor que 500, 400 y - -

300 mm, de tm déficit al final de mayo y junio igual o mayor -

que 200, 100 y 50 mm y de excesos anuales de precipitación en 

Sarifiena, 

Frecuencias de un déficit anual de prec_ipitación (mm) 

~ 500 
35% 

;¡;i;.400 
73% 

;;¡;300 
96% 

Frecuencias de un déficit de precipitación al final de m_'.1_.y~(!21_r"'.iJ 

;:,;;: 1 o o 
23% 

~· 50 

38% 

Frecuencias de un déficit de precipitación al final de junio (r:nm) ---. --------

:;> 200 

23% 

;;;>.> 100 

57% 

~50_ 

77% 

Frecuencias de un exceso anual de precipi.tación (mm) 

;;?::- 1 o o 
B% 

;> 50 
-17% 

Vem.os pues que prácticainente en todos los años exanürw 

dos el déficit anual de precipitación es superior a 300 mm y en -

u11 a.ño de c¡.c1da. t:ees aproxir11aclaI1i.e11te es st1perior a, 500 t11111J .lo 

que indica una falta considerable de agua, particularmente en d 

ser11est1·e cí1li<J()~ 

L¡ 

~-----------------------------
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El déficit a final de mayo y sobre todo a final de junio 

es relativamente alto en un porcentaje elevado de aüos lo que 

significa que los cereales y otros cultivos de secano sufren ·· 

de sequía en épocas críticas de su desarrollo, lo que puede -

dar lugar abajas rendimientos. 

Los excesos anuales son nulos o casi nulos por lo que 

se tre.ta de suelos muy poco lavados. 

4. -EVAPOTRANSPIRACION 

Para el cálculo de las evapotre.nspiraciones potenciales 

medias mensuales se ha utilizado la fórmula de Penman, que como es 

una de las que dan valores más exactos a falta de medidas directas con 

lísímetros o evapotranspi.rómetros. Para los cálculos se ha empleado 

la estación de Sariüena. 

Las horas de sol despejado se han estimado partiendo -

de las obse!·vaciones de nubosidad (fracción de cielo cubierto). Si 1 / s -

es la fracción media de ,cielo cubierto 1-1 / s será la fni.cción de cielo -

despejado correspondiente. Multiplicando (1-1/s) por el número de ho

ras de luz (dato astronómico dependí en te de la latitud y época del aüo) 

se obtienen las horas de sol brillante. Los valores hallados son ligera

mente superiores a los registrados en Monflorite, lo cual es lógico - -

por la mayor nubosidad existentes en esta última estación y el número 

1nás elevado de días de lluvia al afio (Monflorite 85 días, Sariüena 55). 

Los valores de la humedad relativa se han calculado a -

partir de los registrados en Monflorite, teniendo en .cuenta las temp:'. 

i--aturas n1edias n1ás elcvaclas en Sa.riíiena y el rncr1or co11.tct1ido ele vn -

por ele agua en el aire en esta última estación. 
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CUADRO N• ___ } __ _ 

'\,'J!.,.,,,.,.,,._,,~~-.-...,~~-""'"""~"'""'~" .. '"'"''""·~-'"'>"""º""'"""""""--.;""'"'"""'"'"~'''..,d"""'"1'"-'""""-""--~~ .. .....,.,,._,,,,.,.,,...,.,......,.,_.._, __ ........... '!""""'.-·-'''""'""~"""---''"'._.."'-'"·''') 
--~--.MESES 1 !'.:" f'' 1 ';-' i\ \ ¡">ª ! l 1 \ J\ 1· <'.' Q ~·•! ¡ · {'' A () <') l -·---...... e ¡ ,¡ r~'I , .,:¡ t. r...P /d, ,.) ~ ,i f·\ , '- \., 

-·---·:-----"· -.;;; 6,;1-·~·;,-- -~·r--~~- 10,5 1~~.~-i~~:-;-3¡¡--~.·:;- 5.~r··-.;.-:· ----------1 
n/N 0,4H 0,5')! 0,5[, O,G" O,!)" U,GD O,BO 0,7' [),(;.¡ O,Gl 0,5G¡ o,.J:; l 
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2,34 
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Er;.¡n_, Ev(lporntidn un tli"\~1 r;1Jpr1rfit.!,., <:() cv.,-;-1 !1brt• {rnrn,1nc•_;) 

ETF',, l:\•ü¡Hlín1n-::plro,;i¡;n ¡;of;::ndal {nHn/ni u) 
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Los valores utilizados para la velocidad del viento son 

los correspondientes a Monflorite después de reducir la velocidad m~ 

dia registrada a 10 m de altura a 2 m mediante la fórmul.a: 

= 1 og 200/2 u
10 

=0,74u
10 

1 og 100.10í2 

En el Cuadro nº 3 se detallan los cálculos realizados 

:34' 

para obtener los valores medios mensuales de la evapotranspiración -

potencial. Para pasar de las evaporaciones a las evapotranspiraciones 

se han multiplicado las primeras por un coeficiente variable con la ép_:i 

ca del año, obteniéndose los valores siguientes: 

Evapotranspiraci6n potencial_ media ( El_ariñena) mm. 

E F 1\1[ A 1\1[ J 

16, 6 28,4 6 5, 5 105, 2 137' 4 159, 6 

J A s o N D AÑO -----
190,0 159,4 89, 5 51, o 22, 9 13, 7 1039,2 

5. - VIENTOS 

La especial estructura geográfica de la cuenca del Ebro 

con su valle orientado del NW al SE, flanqueado por las abruptas cacle-

nas montafiosas de los Pi.rienos y el Sistema Ibérico, hace que los vier_i 

tos dorninantes se presenten en dos sentidos: aguas abajo (el "cierzo" o 

viento frío del NW), y aguas arriba (el "bochorno", o viento calido del 

SE). 

El viento del NW (cierzo) i.mpri me a la comarca una ele·-

las cara.et.erísticas inás destaca.das de Ja región .. St1 activid~::i.rl más ci.c_~~ 

L.(~ sacia corresponde a la ct1e11ca 111erlia (do11de está situada la zor1a en. es

tudio), barriendo las nubes y dejando bien patente los efectos de l. a s_:: 

q11fa, e11 las l~steparias sierras ':-/ ¡)obre vegctació11 ele las 13a1·den¿1s ,Y ~ 

J'vI011ep;r·os. l~ste vie11to suele esté1r· asociac.lo a l1r1 ar1tíciclón sobre el -
y~ 
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golfo de Vizcaya y Cantábrico, mientras que en las Baleares y Medi1:.f! 

rráneo occidental se presenta una borrasca con aire frío, El cauce me 

dio hace el efecto de un "embudo" que acelera y refuerza las rachas -

de viento, En otoño e invierno los vientos son más fuertes y suelen e_:;; 

tar asociados a una a.dvección de aire frío. En verano el viento del NW 

es fresco dando lugar a precia.bles descensos en las temperaturas má 

ximas. 

En las invasiones de aire frío continental el viento domi 

nante es el NE, pero en el valle del Ebro sopla del NW con velocidades 

de 40 a 60 Km/hora.. Este viento suele ser racheado y es muy ternido -

por los huerta.nos (por el vareo a que somete a los árboles fruta.les). 

La situación del cierzo suele du.car de uno a tres días en 

verano y de tres a siete en invierno.A veces rnás tiernpo si se refuer-

zan las bajas presiones en el Mediterráneo con una gota fría, persistie~ 

do el anticiclón sobre las islas Británicas. La mayor frecuencia de vic:n 

to cierzo se presenta entre las G y las 14 horas en invierno, registránd_::i 1 

se nota.bles descensos en la fuerza. del viento durante la noche. En los -· 

meses de vera.no, las brisas nocturnas del NvV suponen un alivio por las 

noches, dadas las elevadas temperaturas y el alto contenido de hurncclf:.d 

que suelen imperar durante esta .estación, 

El cierzo sopla en cualquier época del aüo, incluso en loe,; 

rneses de verano, si bien los vientos más fuertes suelen coincidir con -

la estación invernal (noviembre a marzo). 

El viento del SE es frf'cuente en los meses de equinoccio 

(especialmente en abril, ·rnayo y oc:tubre), y suele ir asociado a cielos -

i111bosos aco1111)afl.Hdos a. veces de te1npc>rales de llt1vias. E11 verano es -

mu.Y sec<) y cálido. J_,as ráfaga.s del SV\/' suelc11 ve.nir· asoci(.ldr--ts e11 r)rin1~: 

vera ,Y vera.rJ.o a lor1T1e11tas frontales .Y calor. l!.~11 invierno son prect1rs~2. 

ra.s del ace1·ca.r11ie11to ele tin:1- lír1ea ele turbo11acla o fre11te fríe) sec11ncla.rio. 
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3U. 

En principio se pensó en utilizar los vientos registrados 

en la estación completa de ]IJ[onflori te y podría. hacerse un análisis cor_12 

pleto respecto a frecuencias con que soplan en cada dirección, rachas 

máximas, etc .. Sin en1bargo, estos vientos no son representativos pa

ra la zona en estudio ya que en l\!Ionfloríte, resguardado de los vientos 

por las sierras de Gratal y Guara, hay un predominio del rumbo W, a 

diferencia de Sariñena donde la dirección dominante es la NW, como -

puede apreciarse en el gráfico nQ 11 que representa la rosa anual de - -

vientos de Sariñena, elaborada con 5280 observaciones. La dirección.·· 

más frecuente es la NW ( 50%) seguida de la E ( 10%) y W ( 8%). Al peri,<:: 

do de calma corresponde. un 22%. 

De todo lo expuesto anteriormente se deduce la enorme 

importancia del establecimiento de barreras de cortavientos en la zona 

de estudio. Esto implicaría una selección previa de las especies arbó

reas o arbustivas más adecuadas y mejor adaptadas a las condiciones -

ecológicas, si fuesen a utilizarse setos vivos, efecto de los mismos so 

bre el microclima (heladas, evapotranspiración, radiación, competen

cia con las especies cultivadas, etc), manejo y aprovechamiento secu_r_: 

da.río, anchura y espaciamiento de las filas de árboles, orientación más 

conveniente, etc. Todos estos aspectos deberían analizarse cuidadosa·· 

mente antes de dictaminar sobre la eficacia e importancia económica -

que supondría su implantación. 

6. - CLASIFICACIONES CLilVIATICAS 

6. l. - THORNTHWAITE 

En los Cuadros 4 y 5 se incluyen las fichas climáticas ele 

las estaciones de Sariñena y Granén elaboradas según el método de - - -

Thornthwaitc. 

Las fórmulas climáticas son las sigui.entes: 

1 1 
Sarif:í.er1a (D, d, 132 ' b4 ) 

c;ra11é11 (D, d , Bz ' 
b') .,. ,, 
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Por su régimen de humedad el clima es semi_!í.rid<::_l,D) 

(índice de humedad, I , igual a -31, 9 para Sariñena y -28, D para ·
m 

Grañén). 

Para ver si existe úna estación húmeda se c,Jnsidera 

el índice de exceso 111, que es nulo en ambas estaciones, lo que sign_~ 

fica que el exceso de a.gua es escaso o nulo durari!e la estación in ver-· 

nal (d). 

En lo que se refiere al índice de eficacia té1 mica (F.TP) 

quedan incluidas en el tipo mesotérmico (B'). 

Respecto a la concentración de la eficacia iénni.ca en

verano (C ), supera ligerainente el 50% en las dos estaciones ~malizél:_ 
e 

das, lo que significa que aproximadamente la .mitad de la evapotransp_i 

ración potencial se concentra en los rneses de verano, consecuencia -

de la acusada continentalidad y elevadas temperaturas es ti vales. El. -
' \ 

tipo es b
4 

para Saríñena y b
3 

para Grañén. 

En el Gráfico 12 figuran los diagramas de balance híctr:_i 

co según Thorntwaite. En ellos se representan la falta de agua, reserva 

y utilización de la reserva. En el Grafico 13 se incluyen los diagramas 

ombrotérmicos indicándose los meses secos, subsecos·y húmedos. 

6. 2. - PAPADAKIS 

Para caracterizar un clirna desde el punto de vista do - -· 

ecología de cultivos, Papaclakis considera las características meteoro

lógicas sigui en tes: 

- rigor invernal o tipo de invierno 

- calor es ti val o tipo de vera.no 

aridez y su variación estacional 
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Los parárnetros meteorológicos utilizados para clasH!:_ 

car son los siguientes: 

- temperaturas medias de las máximas, 

- temperaturas medias de las mínimas, 

- temperaturas medias de las mínimas absolutas, 

- precipitaciones medias mensuales. 

Tipo de invierno 

Temp. media de las 
mínimas absolutas -
del mes más frío 

Temp. media de 
las mínimas del 
mes más frío 

Temp. media de las 
máximas del mes -

más frío 

Sariñena - 5, 6 (die) 0,8(dic) 

-0,4(dic) 

9,l(dic) 

8, 9 (die) Grañén -7,4(dic) 

El tipo de invierno es AVENA FHESCO (av) en ambas 

estaciones. 

Tipo de ver,ano 

Duración de la 
estación libre 
de heladas (mf 
nima, disponi
ble o media. 

_mínima.:.: 13/V-10/X 

Sarir1ena 4, 9 .1neses 

disponi-
ble: 28/III-14/XI 

7, 5 1:r1eses 

Media de la media 
de las máximas -
de los meses más 
cálidos. 

--------
n = 6 (V-X) 

27 J 5Q 

50 

Media de la.s 
máximas del 
mes más cá
lido. 

32, 5Q 

Media de las 
1nÍi1irr1as del 
mes más cáli 
do. 

15, 9Q 



Grali.én 

Duración de la 
estación 1i bre 
de heladas ( mj 
nima)disponi-
ble o media. 

4, 6 meses 

·Media de la media 'Media de las 
de las máximas - máximas del 
ele los meses más mes más eá-
cáli.dos. lido. 

n = 6 ( V-X) 

28,62 32,52 

JVfedia de las 
mínimas del 
r11es inás cá
lido. 

16, l 2 

44 

disponible: 13/IV-7/XI 

p 

ETP 

Ih 

6, 8 m.eses · 

El verano es del tipo ARROZ (O). 

El tipo de invierno avena fresco (av) con un verano 

arroz (O) corresponde a un régimen térmico TEMPLADO Cl\.LIDO 

(TE). 

Régimen de humedad 

SARIÑENA 

E F M A M ,T J A s o N D 

28 26 28 32 36 37 23 29 34 35 26 32 

17 28 66 105 137 160 190 159 90 51 23 14 

1,6 5 l,00 o, 89 o, 30 O, 26 O, 23 0,12 o, 18 O, 33 o, 69 l, 13 2, 28 

h i s i h 

AÑO 

366 

L 040 

o p 3 f) 

P = precipitación; ETP = evapotranspiración potencial(Penman) 

I = índice de humedad 
h 

Me~~co~ abril-sept. 

l\!Ieses i11tcrn.1edios: feb., ruar .. ;/ oct~ 

L (agua de lavado) = 32 mm (20% de la ETP anual 
n 

Hég.irnen de humedad : MEDITEJ1RANEO SEMIAHIDO (me) 

5A 



4 ;, . 

GHAFIEN --------
E F M A M J J A s o N D AJ\JO 

··----~-·-

p 32 31 33 411 51 41 20 38 41 29 28 29 417 

ETP 17 28 66 10 5 137 160 190 159 90 51 23 14 1. o 40 

Ih 1,88 l, 11 1,00 o, 47 o, ~)7 0,26 o, 11 0,24 0,46 o, 57 1, 22 2, 07 0,40 

h i s i h 

Meses secos: abril-sep. 

Meses intermedios: marzo y oct. 

Meses húmedos : nov., die. , ene. y fe b. 

Ln (agua de lavado) = 38 mm <. 20% ETP anual 

Régimen de humedad: !VIEDITERHANEO SECO (Me) 

TIPOS CLIMATICOS: 

Sarifiena: Mediterráneo semiárido contil'lental -
(TE

1
, me) 

Grafién: Mediterráneo templado (TE,, 
l 

' me} 

En estos cli1nas los cereales de invierno en. secano sufre11 

de sequía (la estación seca empieza en abril), siendo mayor el riesgo -

al sur de la zona por su menor pluviometria. La temperatura media de -

las mínin1as absolutas anuales se aproxima a los 7Q, por lo que los in--

viernos pueden ser excesivamente rigurosos para el cultivo del olivo en 

las partes de la zona en que las heladas invernales son más intensas. -

Los veranos son suficientemente cálidos ya que son del tipo arroz (es

tación mínima libre de heladas superior a 4 meses y temperatura me-

dia de las máximas diarias de los seis meses más cálidos (may-oct) .. 

superior a los 21QC. Clima adecuado para el maíz (las noches frescas -

favorecen los rendimientos) y la soja. También es apto para los fruta-

les de hueso y pepita y cultivos hortícolas, debiendo h<icerse las planta

ciones en aquellos Jugares que por su topograffo estéu menos expuestos 

a las heladas primaverales tardias. F'ueden asimismo cultivarse algu- -

nas le¡::~u1ni:n.osas de i11vier110J si bier1 hay cine te11e1· e11 c11e11la qt1e e11 ge-· 

si 

L------------
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neral son menos resistentes a la sequía que los cereales, y gramíneas 

y leguminosas plurianuales criófilas (festnca, dactylis, poa, lolium, al 

falfa, tréboles, et.e.). 
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Es la planta que más abunda y que por tanto define la ·· 

comarca, Es una halófila que además necesita un horizonte en el Bel elo 

muy húmedo para m.edrar. Por tanto indica abundancia de sa.l y hume

dad a cierta profundidad. 

Spergularia marginata kittel 

Esta especie como la anterior es indicadora de mucha ·· 

salinidad, aunque por ser planta anual detecta la salinidad en supcrfí--

cie. 

Suaeda rnarítirna Dum 

Halófila anual indicadora de terrenos con mucha salini · 

dad. 

Salicornia europea L 

47. 

rI'a1nbién .halófila ar{t1al de las mís1nas caracterísi.i cas ·~ ,.. 

que la anterior a la que suele ir acompaftando, .Junto con la anterior es 

planta característica ele la alianza Thero-Salicornión de cornunidades ·· 

terofíticas de terrenos muy salinos. 

I11dicacl.ora de suelos secos ft1erterr1e11te Sftlinc1s df.~ 1~ J:'(~-

"' l't , g1on 1nec .t ·crr·anea. 



u 
Frankenia pu_lverol~_1::'1 L. 

Halófila anual de terrenos secos salinos de la región m~ 

di terránea. 

Hordeum maritimum With 

48. 

Halófila de las mísmas características de las dos anterio 

res a las que suele ir acompafiando. 

Plantago coronopus L. variedad minor 

La especie plantago coronopus L. posee muchas \rarieda

des que se adaptan a distintas situaciones ecológicas. Entre ellcls la --

var. rninor forrna alianza con Lepturus incurva tus, Frankeni.a pulveru - ·· 

lenta, y Hordeum marítium definiendo terrenos secos salínos mediterrá-

neos. 

Atriplex halímus L. 

Indicadora de terrenos. salinos y húmedos pero no tanto ·· ·· 

corno la Suaeda fruticosa. Por tanto, en una catena de suelos estaría mll· 

malmente a nivel superior que la última. Es una planta muy apetecida··

por eJ. ganado cultivándose en ciertos paises y.habiéndose realizado COil 

éxito pruebas de alimentación en pastoreo para ovejas, en Espafia. Po--

dría ser una planta muy interesante para redimir estos suelos del FLl.T .... 

-~II~~~- debido no sólo a su valor forrajero sino también a su poder d"r;a

li11i zan te. 



Polypogon monspeliensi.s Desf. ----.!.-------------------

Graminea indicadora de terrenos muy húni.erlos sean o 

no salinos que suele ir acompaftada en los terrenos salobres por el -

P. marítmum Willd espeeie afín a ella. 

Suele encontrarse en prados bastos algo salinos, aun-,,, 

que no es plan ta característica salina. 

Es una leguminosa excelente forrajera que podría, ser ,,, 

pieza fundamental para siembra de pastizales de los terrenos uo cxce,,, 

sivamente salinos. Podría ir acompaftado por el Trifolium l~:_''J,','Í1:ef~'.~12. 

seleccionador de terrenos salinos y de Festuca arundinácea también se·· 

leccionada de esta clase de terreno y de Agrostis estolo,i:1ífera. ssp. al

ba. Sería interesantísimo recolectar semilla de estas plantas multipJ~-

carlas y hacer siembras. en terrenos rle distinto grado de salinidad. 

C yno_d_o_n_d_a_c_ty1C::12__L_, ._ 

Gra1ninea que va en suelos salinos y no salinos. Natural 

1nente y progresiva1nente se iría i.nlroduci.endo con el pastoreo en una -

pradera con las especies anteriores. 

Artenüsia herba-alba As so var. incana Boíss. 

I)la11ta q.t1e se e11.cue11tra e11 log terre11os salir1os pero r~;e:-· 

cos de la rcgiór1, es rr1t1y a1Jetecidél lJor el ga11ar1o. l~specie para ter1cr1a 

e11 cue11ta e11 el scca110. 

4ll' 



:,o . 

Planta invaE1ora americana perfectamente i1daptada a let 

Península. Se encuentra en abundancia en los terrenos muy húmedos -

acompañando a la Typba (Espadaña). Aguanta mucho la salinidad aunque 

no sea su único medio los terrenos salobres. 

Es planta de lugares salinos m.uy húmedos de la región -· 

aunque también vi ve en los no salinos; 

Camphorosma monspelJaca L.· 

Planta de terrenos salobres secos. A veces se entre1nez 

cla con el Atriplex. Es planta tóxica para el ganado que a veces se en-

venena cuando por no haber otras plantacJ se come los brotes verdes de 

ella. 

Plantago crassifoli.a Forsk. 

Característica de prados salinos. 

Puccinellia clistans CL.) Parl subsp. con voluta (IIo_!._1_1) Maire. 

G-rami11ea 111t1y co1nú.n- en suelos l1{11nedos sali11os. 

Planta_ r11deral l)e1·0 (1ue se :it1iroduce erl l(>S suelos h_úr11.i.~ 

dos salinos ence,ipedanclo el suelo. 



5l. 

Juncus lamprocarpus Ehrh. 

Indicadora de terrenos muy húmedos pero que en el 

Flumen al mísmo tiempo son salinos. Es decir, indiferente a J.a salini

dad. 

Chlora p~_rfoliata L. 

Planta característi'ca de prados juncales con salinidad ·· 

no muy acusada. 

Scabiosa colurnbaria L. 

Acornpafia a la anterior, aguantando menos la sali.nidad. 

Thyrnus zygis L. 

Planta indiferente edáfica que en este caso vi\•e en sue··

los esteparios salinos sin humedad. 

Salsola vermiculata L. 

Planta ruderal que puerle vivir en terrenos salinos pero -

secos, muy apetecida ¡::or el ganado. En una ca.tena altitudinal en suelos 

salinos, donde termina la Suaeda fruticosa por estar ya muy baja la k1 -

medad en el nivel del suelo, aparece aquélla. 

Arnndo donax L. 

de hu rnedad. 
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Es planta indicadora de suelos muy secos con carborrn.tos. 

Indiferente a la salinidad. 

Plantago coronopus L. 

I~specie indiferente edáfica. Sin embargo la forma minar 

es muy común en los prados salinos. 

Achillea ageratum L. 

Especie común en prados algo salinos pero no indicadora 

en este aspecto. 

Polygonum aviculare L. 

Planta indiferente pero que aquí prospera mucho en los ··· 

terrenos húmedos salinos .. 

Scirpus marítimus L. 

Planta muy cornún y constante en terrenos muy hú1nedos 

prácticamente encharcadasy salinos. 

f>rados sali11os. 
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GEOLOGJA 11FLUMEN
11 

1. - INTRODUCCION ---------

La zona se encuentra situada en la provincia de Huesca, 

unos 15 kilómetros al S. de la capital; estando enclavada en la Depre

sión Terciaria del Ebro, en su parte central, aunque relativamente ···· 

próxima a las estribaciones subpirenaicas (Sierras de Guara y Santa -

Eulalia). 

Los materiales son generalrnente de edad miocena, aun 

que gran parte de ellos están recubiertos por cuaternario. Se trata de 

un Mioceno Continental, que comprende el Aquitaniense y Vindobonie1:~ 

se. 

Los límites W y E vienen dados por el río F'lurnen el e_": 

nal Flmnen y el río Alcanadre. Estos dos ríos, junto con los barr'3.!1coc,'. 

qt1e a ellos vierten sus aguas, deterni.ina11 la formació11 de élrnplias te-

rrazas, que recubren parte de los materiales terciarios sobre los que 

discurren. 

El clirna es continental, con oscilaciones térmicas anua 

les muy marcadas y con tendencia a extremado. Las precipitaciones son 

escasas, aunque en la zona aquí estudiada difieren algo de l.s.s existen·-' 

tes en las proximidades del Ebro; 

2. - LI'I'OESTR.ATIGRJ\FlA 
----------··-·~-·--

Desde el pu11to ele vista. litocstrati.[~ráfico todo el órc~a es

tá incluíclo dentro de la llainuda 11Forn1ación Sarif'lcna" pcrl:cncci.ente ;ü 

Mióeeno Continental. típico de esta región, 



2. 1. - F'OHJVIACION SAHIÑENA 

Se sitúa inmediatamente debajo de las calizas y margas 

de la Formación Alcubierre, e inmediatamente encima de la Forma··

ción detrítica de Peraltiela. 

En conjunto, es una alternancia de areniscas y margas ·· 

de tonos rojizos, con pequeñas intercalaciones de calizas rna rgosas y 

algunas pasadas yesíferas. La destribución de los materia.les no es ho 

mogénea en toda la zona sino que hay variaciones de unos puntos o ..... 

otros, aunque dichas variaciones pueden estudiarse y compararse en ·· 

tres sectores perfectamente definidos: Al.beruela ele Tubo, Sariñena y 

Alcolea y que están representados en el área aquí estudiada. 

2. l. 1. - Areniscas de A lberuela de Tubo. 

Se exti.ende al NE ele Grañén y ocupan prácticamente todo 

el ángulo nororiental ele la zona. 

54. 

La potencia de estas areniscas es superior a los 100 m., 

habiéndose medido hasta rn.ás de 120 m. Son bancos de areniscas que <:2 
canzan hasta cinco metros ele espesor, - intercalándose entre ellos mar .. ·· 

gas de tonal.i.dades rojizas. La alterna•1cia de areniscas y margas prc'w~2 

ta un predominio mayor ele las primeras en la parte al.ta de los cortes 1 .. i. 

toestratigráficos; rr1ier1trtts qt1e 11acia la base, los ban.cos de o.rc11isc~:tE:; '" 

son más delgados y menos frecuentes, dando pnso a una abundancia nin-- ... 

yor ele rnargas, 

I...ias areniscas de J\llJeruela ele 'l't1bo, tíer1en en ff~-1 cc111cn-·· 

te) u11a prOJ:H)rció11 de ca1~borlatos c1uc oscila en.tre el 30 y el GO por· (:ien_. P• 

1./011 tu1a rr1edin. próxi1:ri.a CJ.1 1l:O por cic11; estn proporciór1 de carbon.alos le\;.; 

confiere tt.na cof1ere11cia elevada .. atu1que r11en.01· que 111 cxi.ste11-Le e11 ot~·o::-_; 

J)Ut1tos <1(;~ lci. for1Tu-1cióit Snriile11a~ l)es1.acn. t~:!.n1biér1 lr.t het.ero111et1·fa de ,'_-:us 
GS'" 



gra11os, pero~ en. ger1eral, s·us t~n1.a.f1os sor1 ro.en.ores que ·1os de las a1:e~ 

niscas situadas más hacia el N y NE. La mati'iz de las Rrení:ocas es e:3c_<1 

sa y e11 ocasior1es r)ráctica1ne11te n.o ex:iste; la f:cacció11 lirrio-~trcilla üB -

nrny pequ eüa y está formada por materiales heredados. Hacia el NW hfl.y 

un aumento importante en el contenido de limo y arcilla. 

En general., hay en la serie estratigráfica una gnm horno .. 

geneidad vertical, sin diferencias en las asociaciones mineralógicas. 

2. l. 2. - Areniscas de Sariüena 

La proporción de areniscas y margas varía sensiblemente 

con respecto al sector de Alberuel.a de Tubo. Hay predominio de las m<<:!: 

gas, reduciéndose en potencia y número los bancos de areniscas interc'2 

lados entre ellas; está reducción se hace más sensible hacia ei S., en ·· 

donde se encuentran las priineras pasada:> calcáreas de la Formación ····· 

Alcubierre. Hacia el N y NE los bancos de areniscas son algo mas frp ..... 

cuentes, pasándose insensiblemente a las areniscas de lüberuela. 

Las carac~erísticas petrológicas de lo.s ar·eniscas son ::_:d."" 

rnilares a las ya descritas, aunque debe notarse una disminución en e1 ·~ 

tamafio de los granos y una hcteronietría menos patente. 

Quedan intercaladas entre las areniscas de Sa1·iJ1ena, 

sie1.1do- clf.ficil stl cleliri1itación_ de:ntro ele la. zo11a.~ Sólo a1Ja.recc11 h.acin. c.l ·~ 

SE. 

3. - CHON'OESTH/\TIGH.AFJA 

tes c1·011oesL1·;1tii:;rú.ficos h<:t11 siclo lo.s J.tn.(·Hs ele c(1pa foto;:.;eolt)g.i.cn.sJ 1(JM -~ 
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estudios cartográficos de borizontes guia, las discordancias y las ckl:i 

mitacioncs de facies. 

La zona de Grafién queda toda ella enclavada dentro del .. 

Mioceno Continental, aunque en profundidad el Oligoceno queda rclati v_8: 

mente próximo. 

Para establecer los límites intramiocenos las dificulta-- .. 

des son mayores, pués los yacimientos fosilíferos y las discordancias ... 

no existen dentro de la zona. Ha si.do necesario el en1pleo ele borizontes 

guía y líneas de capa para llevar hasta la zona de estudio la inforniación 

que permitiera el establecimiento de dichos límites. 

Se puede distinguir en la cartografía aquí presentada dos 

formaciones netamente diferenciadas: una superior calcárea y otra i.n.h:" 

rior detrítica. 

La formación detrítica de 8>1.rifiena se la atrib1Jye, al -- -

Aquitaniense - Burcli.galiense - Vindoboni.cnse inferior; la f'or¡y,ación ca.l 

cáreo- margosa de Alcubierre {al W. ele la zona), al Vindoboni.ense Su·· 

perior ·· Pontiense (S. L.). 

4. - ESTRUCTURA GENERAL DE LA REGION 

Tocias las deformacio.nes existentes dentro ele la zona de .. 

Grañén se caracte1~izar1 por ser fJOco cnérg'icas, con bt1za11.1.ier1tos rn1r,y -· 

suaves que rara vez son superio'.ces a los ;3Q. J?ero at!DCJ.lle J.a.s deforrn1:l·w -· 

ciones son rnuy suaves, han jugado un importante papel en la ccvolución .. 

geomorf'ológica de la zona .. 



~ ...... ----------------------~--------------- -- ---

El substrato· que sirve de basamento del Terciario Con ti. 

nen tal es en casi toda la zona el Infrali.as, salvo hn.cia el NW, en que el 

terciario descansa directamente sobre el Keuper (alrededores de Torr,~'. 

ba). Con los datos de que se dispone no se puede aventurar nada BObrc ·

posibles estructuras mesozoicas. 

La potencia total del Terciario Continental., en la zona de 

Grañén, oscila entre los 2. 000 m., y casi los 3. 000.; incluyendo el Mio

ceno y el Oligoceno. AJ. S. de la hoja la potencia media es de unos 2.100 

m; al N llegan a superarse los 2. 800 m., y puede di.ecirse que hay un -

aumento progresivo de espesor de S a N, con mayor rapidez en Ja zona 

oriental que en la occidental. 

El zócalo Paleozoico se hunde regionalemente de. S. a N., 

y con ello los espesores de terrenos mesozoicos y del terciario aurnc n--

tan en el mismo sentido. Entre el eje anticlinal de Ba.rbastro y el Ebro, 

el Mesozoico está suavemente plegado - acornpañado de fracturas axiales 

con descenso en gradería hacia el N. ~ arrumba.do WNW. ·- JESE. 

No parece que al S. y W. del río Flumon el Kenper lrn:-ca ··· ---------. -------·~-----·---------··--------·-··-·--···--.-·-----~-----" 
da.do lugar a halocinesis apreciables. En carn.bio lrncia _ _<::.1c.:~· y NE., e'" 

deciE-!__ert dir~<.::_~i?n. a los Pirineos, la in.igración S8.li_1:1ª y~:_!S ~0_!:~.!:-1.~~-----

conocido po__i::_ __ la geología de superfície:._ 

En dirección E. - W., a la altura de Sel.gua, el tránsito -

\rertical de las fr1cies rr1a.rir1as a las conti11eJ.1lales eocer1as se x~ca.liza 1r1.c: 

dia11te t111 i1n1)orta11te e1)isodio eva1)orítico. Antc:s de proclucirse l;± 1r1.i.g·r~: 

ció11 sé1lir1a an1bas forr.11acio11es estaría11, ciesde luegoJ e11 con.cord::tnc.i_~_\, 

:n;11trc el c·i tac.lo eje ele SelguaJ ,y, aproxirn-adD.lTl('r1te la. Sierra de i\lc-u11j e·~ 

rre (al S .. Y SJ~. ele (~::11)<1ci·sn.so)> el sulJtrato 1nesozo.i.co {slr1 el r~ocen_o .l1l_~-~ 

ri110) está 1)leg;ttclo y a1·t·a.sado l)Or una superfíc.ie ele erosiól1 crt1e cont::t.i.tu -· 

y·e la supe.efi'.cit~ de discorda.ncia q_ue se¡Jctra esL:::i. t11lid11d n1.csozoica cott --~· 

los ter1·c11os ()li.gornIÓc(:::.nos~ BU.l)boriz<)ntti.les. 
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Bajo el punto de vista tectónico de S. a N. se pueden dc!_i: 

m.itar, er1 su perfícic., tres zona: for1nación. Sa.riñena) forrr1;:;1ció11 Pe1:alti 

lla y yesos de Barbastro. 

5. - GEOMOHFOLOGIA HEGIONAL 

En la zona de Grañén, Sariñena, etc:. pueden delimitarse 

dos sectores importantes bajo el punto de vista gcomorfológico: las es· 

tribacioncs calcáreas de la Sierra de Alcubierre y la formación detríti·

ca de Sariñena. 

5. 1. - SIEHRA DE ALCUBIEHRE 

El amplio graderío de la Sierra de Alcubierrc dibuja una 

serie de plataformas formadas por bancos potentes de calizas con algu

nas margas y yesos; estas plataformas se sitúan en el techo de las forrn~ 

ciones de la parte central de la depresión terciaria del Ebro. 

La plataforma de Alcubierre constituye el eje topográfico 

principal de ]a región, a pesar de su aparenle- horizontalidad las platafo_1~ 

1nas calcáreas presentan buzarnientos suaves que marcan una cierta pe~'. 

diente, por lo cual debieran considerarse corno cuestas. 

De abajo arriba pueden distinguirse tres plataforrnas o : 

cuestas: 

Inferior: Constituye la base de la formación Alcubierr<" y está 

(,6\ forn1ada. J)Or c8J.iza.s, i11tirgas y a.lg'ur1os yesos e11 baJ1.-

C()S f;ene:i;·aJ1r1er1te flelgados. 

lVIedi<r: I~s la f)latnfor111a. i11ás a11cl1a ele las existentes er1 1~1 SJc 

x·rc1 d.e Alcubicrl'e jr Cf:otó. ::;i,Jl)cli.\,,-Jcllda en dos x1ivelcs """ 

situados entre Ios 550 y 700 HL 

b°i 
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·Alta: Está formada por bancos calcáreos con pocas intercalaci~ 

i1es n1B .. rgosas~ 

5. 2. - FORMACION SARIÑENA 

Al descender de las plataformas del Alcubierre hacia las ·· 

terrazas del Flumen y Guadizalema, aparece una segunda unidad morfo1,<2 

gica. 

5. 2. l. - Cuestas calcáreo-yesíferas y detríti'.?ª".. 

Estratigráficamente más antiguas que las calcáreas y pa1~ 

cialmente recubiertas por glacis que las cortan en bisel. 

Se diferencian fundamentalmente de las plataformas cak±1 

reas, aparte de su opisición, porque sus materiales están recortad!Js -· -· 

por un gran nú1nero de barrancos y valles, mientras que en las calizas -

de las plataformas calcáreas el retroceso de las laderas y, en general, ·· 

la red hidrográfica no tiene un g1·an desarrollo. 

Los glacis de erosión ocupan las vertientes de esta unül:¡d 

morfológica y grandes superficies aparecen recubiertas por los mismo:3, 

Debido a su antigüedad están disecados por una amplia red de barrancos 

y valles que originan un fenómeno morfológico muy característico; cé:l3.s 

erosiones determinan la formación de planos, en general, más largos ·· 

que anchos. 

]~11 lt1 vcrtie11te septen.trior1~1l de .A1cu1Jierr•2 (al S, f)e Sc1-.i.(1 r·-; 

y Rebasal), el paso de la formación dclrílica de Sarificna a la calcárea r!t· 

AlctttJierrc f~ü hac.í.:~ 111odian!.e i1ive]t:s 111a.rgc.1--calcá1·eos o 1r1argo·--clctrf1icos_ 

'to 
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En ellos se sitúan depresiones morfológicas tránsito, de las terrazrw y 

glacis cuaternarios, a las plataformas co.lcáreo-·yesífcras, y se pueden 

denorninar como depresiones de cambio lateral de facies. Tienen un pee 

fil disimétrico: la vertiente externa es suave y, en general .. recubierta 

por amplios glacis; la interna es abrupta y sobre ella descansan glacis 

de breve extensión y gran inclinación. 

5. 2. 3. - Terrazas y glacis 

Sobre los materiales detríticos y jalonando los cauces cJ<c• 

los ríos hay una serie importante de terrazas de acumulación y glacis ,. 

de erosión. Las graveras de las terrazas están formadas po1' matcri2.les 

ele origen longitudinal y otros procedentes de la cabecera ele los ríos: 

también es frecuente que se 1nezclen estas gravas, con otros aportes lo 

cales o transversales arrancados ele la vertiente ele la zona en la cnal " 

asientan los cauces. 

Una característica morfológica ele los glacis de la zorrn c!c1 

Fl{1me11 es la abu11dancia de relieves resich1ales, in_vertidos (sR.rdas v s;:~ 

sos) y rodeados a un nivel inferior por otros glacis rnás moclex·nos. 

6. - SEDIMENTACION DE LOS MATER.IALES 

Durante el Oligoceno y JVJ:ioceno el régimen sedimcntar:i.u ··· 

ele la depresión del Ebro es continental, y los materiales tienen un<:t doble· 

procede11cia: unos tienen SllS ár·eas ft1erltes e11 Ja. Cordillera Ibórica :/ er.~ 

la C~ostero~Catalar1a.; otros son a1)ortados por los rn.aciZ()S r)irenaicos, :ri:s ¡ 

una sedimentación de c:aráci.er endorreico qu8 se implantó hacin el Eocc>-

110 Su1Jc:rior, ':la lé1 c11al si'guió 1111a. fase ero.siv(-t: se i)asa del enclo1~rc~:~;r:1.o 

a.l exorreísrn.o, depen.<licndo del cl.i.111a y de la evol11ci611 del ha.Jo :E~bro Jt•. 

crosiór1 y las ela.pri.s dt-~l vaciado. 

l.-1os aportes procedentt.~:c::; de>l S. liep;an .. r11)r'O:>{i1nadarnenl.!' 1, 

hasL;1 p}.cauce acLun.1cJcl1'~/Jt'Oi fJero lt.J.s rr1nLeria1cH pircn::1ico~: son. t.L·:q:,,.; 
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portados has la este límite e incluso lo rebasan en pocas decenas do ki l_~ 

metros. Así, pués, los materiales existentes en la región ele Gnli1Ón --·

son ele procedencia pirenaica. 

Los minerales arcillosos son prácíi.camente todos hered3__: 

cl<rn, estando casi siempre presentes las micas y las Hitas. Las areni ri -

cas sueler1 ser c1e gra11os relativa111er1te gruesos, a11gulosos .Y heterorl1ó-

tri.cos, y con una matriz casi nula; es característico en ellas la presen

cia de epi dota, mineral que no aparece en las areniscas formadas al S - -

del Ebro y que se nutrierón ele aportes procedentes de la Cordillera Ibé

rica. En las áreas distributivas pirenaicas no hay en el transcurso del -

Oligoceno y Mioceno variaciones litológicas, pués de haber existido se 

verían reflejadas en las formaciones detríticas de Sarifiena y Peraltilla 

(al NI~)~ y e11 estas series estratigráficas no existe ning1111a ar101r1alíci., ,, ·~ 

sino una gran homogeneidad vertical y sin diferencias en las asociado-··· 

11es rr1ir1era1es. 
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SUBGRUPOS 7'!:. APROXIMAClON 

1S 



GH.ANDES GRUPOS Y SUBGR-UPOS 

sido: 

Los grandes Grupos prospectados y cartografiados han 

TOHRIORTHENT 

TORRIF LUVENT 

CAMBORTHID 

CALCIORTHID 

PALEORTHID 

HAPLARGID 

TORRIORTHENT_: Son los suelos más incipientes con un régimen de ·· 

humedad tórrico, seeos o salinos de las regiones áridas. La mayoría 

son calcáreos y la pendiente es variable de moderada a fu0rte. En ge·· 

neral el extracto de saturación tiene una conductividad mayor de 2 ···• 

rnilimhos/crn., en alguna parte del perfil. 

El régimen hídrico del perfil en el concepto central ckl 

Gran Grupo, exige que estén secos en todas las partes de la sección dce 

control de hl1medad tres cuartas partes o más del tiempo acumulado .. 

e11 que la te1n.r)eratura del suelo a 50 cr11. _, es de 5QC:, o más a]t;;-1. J' n.() 

están saturados con agna dentro de los l 50 cm., p.rirneros en s.lgún pe· 

rioclo del afio en la mayoría de los años . 

Los Subgrupos cartograffados han siclo: L:iU1ic, Xeric y 

. Aquic. 

Lithic. - Existe un contacto lítico dentro <1" los 50 cm., super.io-· 

res, .~r co111tn111tentc lic11c11 rn.tty l)OC~-t J)l'Ofundjclad de flllc¡n 

(. " ) ,) 



Xeric. -

0-28 cm. 

con una baja capacidad de almacenamiento de humedr1cl, 

generaLrnente aparecen en asociación con otros Subgr1: 

pos. 

Están saturados con agua dentro de los 150 cm .• , prir~ 

ros de suelo, en algún periodo del año en la mayorfa. de 

los años. Se presentan la mayoría en recientes alllvio-

nes pero que tienen demasiado bajo el contenido en m_". 

teria orgánica. La capa freática está presente princi··· 

pal.mente en las crecidas. La mayoría de estos suelos 

tienen una conductividad eléctrica que excede de los ··-

2 milimhos por centímetro como resultado de la acurn.1,l 

lación de sales que ascienden por capilaridad y evapo·--· 

transpiración. El régimen de humedad depende gener1"cl 

mente de la subirrigación. Generalmente tietw penelie.12 

tes suaves y la mayoría ele ellos se riegan. 

Los suelos ele este Subgrupo están húmedos en alguna -

parte de la sección ele control ele humedad más de cu1 ...... 

cuarto del tiempo cuando la temperatura del suelo s ;c,o 

cn1. ~ es 5QC ó inás alta. Están. en áreas con preci11í til" 

ciones de invierno y tienen un régimen de humedad pr'! 

ximo al xérico. La mayoría están bajo riego. 

Describirnos el perfil número 12 clasificado corno Xe- ... 

ric Torriorthent, igual que las calicatas números, O, ·· 

10, 54, G4, 65 y GG. 

Xeric TorriorUwnt 

G4. 

cia en. s ceo dL1ra) 111uy co11i.pc1c to. Sin e lcrn.en t.o s gru e ~-;tl :~, 
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23-50 cm. 

50-69 cm.. 

69-109 cm. 

fauna escasa, x·aiccs abundantes f:i11as> si11 JTlOteaclos ni. 

concreciones, Fuerte reacción al ácido clorhídrico. 

Franco arcillo limoso, lOYR 4, 5/4. Consistencla en h_f1 

medo firme. Sin estructura, raices abundantes finas, ·· 

moteados rojizos y 2, 5 Y 5/2, frecuentes definidos y n~ 

tos. Límite gradual. Fuerte reacción al clorhídrico. -- ·· 

Fauna inapreciable. 

Franco arcillo limosa lOYR. 5/5. Consistencia en húme

do firme. Sin estructura, raíces abundantes y finas, rno 

teados análogos a los del horizonte superior. Lími,te 

gradual con reacción al clorhídrico. 

Franco arcillo limoso, lOYii.5/5. Consistcncin en húrnccc 

do firme. Sin estructura, Sin raíces . Fauna inaprccia-

ble. Límite gradual. 

109-180 cm. Franco arcillo limoso, lOYR 4/-1. Con;oüstencia friable -

húmedo pero no saturado. Sin estructura. 

Más de 180 
cm .. Marga impermeable. 

YSJ_[Ul!_l~LUVEN __ :E· Son los Fluvent ele climas áridos que no están inurn!.:i 

dos frecuente111cr1te o por largos periodos. 1J~ic11en un rógi111er1 de I1u1ri.~ 

clad tórrico y la IT1t1yor_fa son. calizos y yJoco sali11os er1 ttlgur1os siiíoH. ·· 

c;o111u111ri.er1te están. reg;1clos. E11 ellos el pc}rcerrlnje de rn.atex·ia orgfrni_,.

ca decrece irregT1larr11er1.tc er1 r)rofur1clidad y .frecuente1r1c11te i1rescnt:t1l 

xr1ateri,tles estratificaclos. l~.stú.11 secos 011 toch1.s las partes de l::.t s2cció11 

de co11trc)l de llurr1edacl trcf:,~ cuaJ:•ta.s pe:1J:t~s o IJU:ÍR del tic11·1.po acu111ulado 

cuan.do 1::.1 te1r1pcro.tt1rn. a 50 c111~ 1 es dE.: 5~:>(~ ó 1T1Ús Los suelon cicl stt!J--· .. 

grupo típico. +8 



GG. 

Se ha cartogracliado el subgrupo Xeric, en las calicalas 

nl1n1.eros, 2, 3, 7, 11. 1 í8, 18, 2D, 30, 31, 32, 33, 55, 60, G2J 76, 80 

y 84; de las que se describe la número 31, 

0-22 cm. 

22-53 cm. 

53-79 cm. 

79-112 cm. 

Xeric Torrifluvent 

Franco limoso, 10YH7/4. Consistencia en seco dura .... 

Sin estructura. Raices abundantes finas y muy fina.s, con 

fauna abundante. Algunas gravas. Línüte gradual. F',icr 

te reacción al clorhídrico. Tendencia a agrietarse en ··

superficie. 

Franeo limosa, 10YR5/4. Consisteneia de firme a dura 

según el grado de humedad. Estructura debil subangn-

lar fina. Raices abundantes finas y muy finas. Fauna mo 

derada. Límite gradual. 

Fra11co limosa a franco arenosa rnuy fin.a. C~onsistcctcia 

firme. 7, 5YH6/4. Haices finas y muy finas. Fa.una Cé;cn 

sa .. Sin estructura. Heacción al clorhídrico. Límite tH;-

to. 

Franco arer1osa tTill.)' fir1a, 10 YR 5, 5/6. Cor1sistencirt fic 

me. Sin estructura. Fauna inapreciable. Límite gniduul.. 

112-142 cm. Franco limosa, 10 YH 6/6. Consistencia firme. Sin C>}-

tructt1ra. 1Ta1111a i11aprecialJle. 

142-180 cm. Franco limosa, 10 YH G/G. Consistencia fi1·me. Sin e,.; ...... 

truclura. Fs.nna inapreciable. A partir de 180 c:m., npa 

rece la 11-1arga i111r)er111eable. 

19 



(i7 . 

CAMBOHTHJD 

Son los Orthids con un horizonte cámbi.co; La mayoría 

se han formado sobre scdirn.entos. Tienen una coloración clara en su-

pcrficic, epi.pepón ócrico, sobre un horizonte de alteración, eárnbico, 

que generalmente es más rojo ó .más pardo que el horizonte supcrfi.--

cial. 

Los Camborthicls formados, la mayoría en los sedime;2 

tos post-pliócenos, muchos son calizos en todos los horizontes. 

Las características más relevantes del concepto central 

o típico son las siguientes; 

a). - No están saturados con agua más de 90 días consecutivos 

dentro del primer metro del suelo en la mayoria de Ios -

ail.os y no tienen ninguna de las siguientes canictedstlcas 

dentro del metro si el suelo está s8.turado en esta zona .. 

con agua dur2nte algún periodo en la mayoría de los ai1os, 

o el suelo está artificialmente drenado: 

1). - Dominan cromas de 1 ó menos sin ernbargo y lo:o 

hues son tan amarillos o más amarillo.s que 2, h . 

en alguna parte. 

2). - Dominan croúias de 2 ó menos y hay motas que 

son debidas a la segregación de Fe o Mn, o 

:J). - An1bos, un crorn.a dominante de 2 ó menos y 1111 "' •• 

SAH mayor ( o porcentaje de Na de carn.bto) en 1nii.r,: 

de la 1r1itacl del espesor c!c los horizonLcH entet..:~ la 

HllfJerficic .Y lH1a proft.111didad de 50 crn ... en- la zon;-l 

saturada. go 



b). - No hay durinodos. 

e). - No hay un contacto lítico dentro de los primeros 50 ctn. 

d). - El contenido en carbono orgánico en los 40 cm., prirne·-

d O 6
rr1 

1 1 
. . aren a ,

1 
, 

ros es menor e , 1o .y· .a re ac10n --·:-:--
11 

~. o menor 
a.rc1 a 

de O, 15% si dicha relación es i*, 13; proporcionalidad en 

grados intermedios. 

e), - Es tan secos en todas las partes de la sección de control 

de humedad más de 3/4 del tiempo acumulado cuando la 

GB 

temperatura del suelo es 5QC ó más a 50 cm., de pr·o:ft1_l1. 

didad a menos que el suelo esté regado. 

f), - No tienen la sig11iente combinación de características: 

l). - Grietas en algCm periodo en la mayoría ele loR --

años. 

2). - Un coeficiente de extcnsibilidad lineal de O, 50 ó -

más. 

3). - Más del 35% de arcilla en horizontes que sumt:.n -

más de 50 cm., de espesor. 

g) . .,, 'I'ie11e11 1111 ·co11te11ido de carbón orgánico c1ue decrece reg~0. 

larmente con la profundidad y perrnanece por debajo d<' -

O, 2% a una profundidad de 1, 25 rn. 

h). .. Tiene un S!\ H de 4 5 o menos ó ( '10% saturación eon N..\ "11 

todo el horizonte cámhico, si la condnclivi.dad hidrúuliut .. 

s~-tturacla .. es bé1ja o llll!)' LHlja_: .Y· 



G D . 

i). - No tiene cpipedón antrópico. 

Se han cartografiado los Subgrupos, Typic (calicatas ·· 

8, 41, 51, 63, 78 y 26 que describimos); Aquic (calicata 7 5): Xerollic 

(calicatas 27, 28, 36 y 37); Fluventic (calicatas 35, 38, 58 y 63 bis). 

Xerollic. -

Fluventi.c. -

0-24 cm. 

En algún periodo del año ellos están saturados con agua 

más de 90 días consecutivos en la mayoría de los 8.í'ios -· 

en algún subhorizonte dentro de los primeros 1.00 cm., 

de suelo; o están saturados durante periodos más cortos 

o tienen drenaje artificial y los cromas son más bajos ·· 

en el subhorizonte saturado. Son suelos que en la may(l_ 

ría de los años tienen una capa freática poco profunda --

- con contenido variable de sales, y ellos estan parcialn1eri 

te humedecidos por elevación capilar del agua. Son sue • .. 

los regados, 

Tiene más materia orgánica y están más húmedos durat1 

te periodos más largos que los Typic. El grado de sus .. 

pendientes varia de fuerte a casi nivel. La rnayoría sen 

regados. Ellos tienen un régimen de humedad arúlico qt1<' 

bordea al régimen xérico. 

Tienen un contenido en materia orgánica que decrece 

irregularmente con la profundidad, o permanece allo cu 

los hori.zo ntcs profundar>. 

J11 r~111co Jinlosa; l(JYT\7 /G. Con.sisi.e11citt friable. I1~st1·tiC··· 

tura agl~l1T1l'I't:.tda. I}oc·:.-1s raice.s finas y r11u,y fin~1s. I;'aui1<~ 

escasa. !\ 11:;tn1as gravas. I...1írr1i1.e plaJ10 [;rndua1. rtcacc\t'rn 

al clorhfclrico. 
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24-63 cm. 

63-114 cm. 

70. 

Franco limosa, lüYR5/4. Consistencia friable. Estructu 

ra aglomerada tendiendo a débil subangular fina. Haices 

pocas finas y muy finas.Fauna escasa. Algunas gravas. 

Límite ondulado gradual. Heacción al clorhídrico. 

Franco l.imosa,10YR5/4. Consistencia friable. Estructi:_ 

ra débil.Subangular fina. Raíces algunas muy finas. Fa':_l 

1 na escasa. Reacción al clorhídrico. Límite plano difuso. 

114-152 cm. Franco a franco arenoso, 10YR6/4. Consistencia friable. 

Estructura aglomera.da.Sin raíces. Reacción al clorhídri 

co. 

152-200 cm. Más contenido en limo y a.partir de esta profundidad se -

hace algo más arenoso y saturado. 

_g_flc_LCIO!i-TIIID . Son los Orthids que se han formado sobre rnnteriaks 

parentales rnuy ricos en carbonatos. Normalmente sólo están presE•n·--

tes el epipedón ócrico y el horizonte cálcico, cuyo límite superior c•stá 

generalmente a menos de 50 cm .. Algllnos pueden presentar un borizonte 

cámbico. Son suelos comunmente de color blanquecino. Si los suelos"'' 

riegan y cultivan las deficiencias en nutrientes son nornrn.les. 

Las características más relevantes del concepto central 

o típico son las sigllientes: 

a). - No están saturados con agua 90 días o más en la mFtyO:t'Í<i 

de los afíos dentro del primer metro de suelo y no ticll('ll 

b). -

e). -

ni11J:JUn~1 de las siguie11\.cs característica:.:; dc11tro del lní_:-

tro. si el s:uelo está saturado e11 a1gln1 pe1·iodo de1 ano t'n 

la iTiay<)I'Ía (le los t=1f'íos o está drcnnclo ~1rlif'iciaJn·1entc~. 

i\Jo tienen durinodc)s. 

N'o i.ll'ncn un co11t13.ct.o lftico dcn~ .. r-o de los t)O c1n,, sup('---

riorcs. 
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d). - El contenido en carbono orgánico en los 40 crn., prime-

. . d O 6º'' . 1 J .• arena /1 6 ros es 1r1e11or e , 1o s1 a r'e ,ac1011~----~1.-1 ·-·-·""-'1<"... 1ne11or 
are1 .a 

de O, 15% si. di.cha relación es :;:13; proporcionalidad en -

grados intermedios. 

e). - Están secos en todas las partes de la Sección de control 

de humedad más de 3/4 del tiempo acnrnulado en que la 
~ 

temperatura del suelo a 50 cm., es 59C 6.más; y 

f). - No tiene pedones rojízos bajo el horizonte cálcico que ·· 

son detilmente calizos o no calizos pero que están recu 

biertos densamente con cal. 

Se han cartografiado los Subgrupos; Typic (calicatas 1, 

40, 50, 52, 53, 57, 67, 70, 83 y 39 que se d(~scribe; Aquíc (calicatas -

16 y 81);Xerollic (calicatas 4, 69 y '71). 

}.\.qui c. - Presentan una sección de control de hum.edad que esU1 ·· · 

húmeda en alguna parte un cuarto o rnás clel tiempo a cu· 

mu lado. 

Están saturados con agLia 90 días conseeutivos o más e11 

la mayoría ele los años en algún su bhorizonte m.ás supe e:: 
ficial que 100 cm .. Son suelos que en algtll!OS o en 12 rna 

yoría de los afias tienen capa .freittica poco profunda co11 

bajo c.or1tP11id~ de sales y fJarcin.lrr1e11te l1u111eclecida r101· 

a.g'l1a c1ue asciende de la capa freática, lo cual J1ace pen"'· 

sar c1ue ex1 algt1nos de ellos el horizor1te cálcico l1n. _podi -~ 

do for1n.é1rse de abajo 11acia FJ..r1-.jb;:1, rl1uchos (}e estos sun 

los eslú.n r(~n;ados. 
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Xerollic. -

0-21 cm. 

21-39 cm. 

39-53 cm. 

79-101 cm. 

7 2, 

Son suelos con un contenido en materia orgánica y hürncr: 

dad superior ·a los Typic. Su régünen de humedad bor-

dea el xérico y la precipi1.ación tiene lugar durante los 

periódos fríos. Las pendientes en general son de snaves 

a ft1ertes. Algt1n.os son. regadc)s y otros so11 ur.;Rrh)S en. in 

vierno y primavera para pastos. 

Typic Calciortlüd 

Franco, 10YH5/3 -7, 5YHA, 5/4. Estructura aglomerada. 

Raíces abundantes finas y muy finas. Piedras y gravas, 

40%. Límite plano gradual. Reacción al clorhídrico. 

Franco, J.OYR4/ 4. Estructura aglomerada. Raices abun 

dantes finas y muy finas. Piedras y gravas :l5%. Lím itr' 

plano neto. Heacción al clorhídrico. 

Franca 10YR5/5. Estructura aglon1erada. F'recuentcs no 

dulos calizos. Raíces pocas muy finas. Piedras y gra1·as 

30%. Fuerte reacción al clorhídri_co. Límite plano neto. 

Franco limoso, l.OYR5/6 - 5YH5/8. Eslructura débil 

subangular fina. Algunas raíces muy finas. Gravas y 

gravillas 15%. Límite ondulado nelo. 

Franco arcillosa, 10YR6í6. Estn1ctura aglomerada l.c11-

diendo a débil subangular fina .. l\lguna r"aÍZ muy fina. 

Reacción al clorhídrico. Lírnite plano gradual. 

101~135 c111. 1\lfczc1a a.lJigarraclt:l i11a:rgos<1. 
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PALEOHTHID. - Son_ le) E r -,: · 'hitls que tien.er1 t1n 11orizor1 te petrocálciccY. 

Ordinariamente el límite : · ·c!.'ior del horizonte pel.l'ocálcico está ccr·· 

cano a la superfície del srn Lo y es grueso. Algunos de los suelos tienen 

evidencia de que ellos form.almente eran Argids, pero la formación del 

horizonte argílico, ha sido en gran parte absorbida y cementada por car~ 

bonatos y sólo persisten restos rojízos no cementados del horizonte a_r: 

gílico en o bajo el horizonte petrocálcico en general estos suelos están·· 

sobre pendientes suaves que han sido estables durante largos periodos, 

' al menos desde el último glaciar y un núrnero de ellos probablemente .... 

son del Pleisticeno medio o más viejos. El horizonte petrocá1cieo co--

munmente ha siclo roto y rece1nentado. 

Dentro ele la zona se ha cartografiado el subgrupo Xero .... 

llic, (calicatas 14, 6H y H2) cuyos rasgos principales son: 

Tiene11 ni.ás materÍR orgá11ica CJll.e los rf,ypic ':/' r10 estfi.n SP 

cos en todas las partes de la sección ele control, de hurnedacl más de 

tres cuartos del tiempo acumulado en que la temperatura del suelo a '·iO 

cm., es 5QC o más. 

Es decir que el régimen de humedad bordea el Xérico, e~s 

to es, la precipitación llega, durante una eslación, cuando el suelo e"i:ú 

frío, muchos de estos suelos tienen su horizonte petrocálcico más pro .. 

fundo que 50 cm. Muchos ele ellos son usados para pastos de prirnavcra 

e i11 vier110. 

Xerollic Paleorthid 

111oderada granular fjna .. rt~1ice:~: frecuen.tes fitl~ts J' ltJll.)' 

al clorhídrico. Lírni Le plano gradual. 

26 



20--40 cm. 

40-70 cm .. 

70-150cm. 

HAPLARGID 

' 

Arcilloso 7, 5Y.R4/ 4. Estruc:tura moderada subnngular • 

fina. Delgadas películas arcillosas zonales. Fauna esc_::l 

sa y raíces frecuentes finas y muy finas. Piedras y gr_'l 

vas, 40%. Límite neto. 

74' 

Horizonte petrocálcico, formado por enconstranüento ele 

gravas y piedras. 

Franco arenosa l.OY.R5/4. Suelto. Sin estructura. Pie- -

dras y gravas n1ás del 50%. 

Son los Argids que ti.en en un hol'izonte argílico. Corrn1!~ 

mente tienen un horizonte cálcico situado de bajo del horizonte argí:iico. 

Generalmer1te si no hay :recalcificación los suelos i10 sOl1 cálizo~:: sobrt: 

el horizonte argílico. Los Haplargids están en su mayoría sobre Bu¡w_i: 

ficies de erosión o sedimentos del viejo Pleistoceno y comunmente tic· 

nen pendientes suaves. 

Se han cartografiado los subgrupos Aquic (calicatas J 5); 

Xeralfic (calicatas 17, 25, 34, 59, 61y79); Xerollic (calicata rl). 

1;:;11 i;;tlgu11<>s }Jeriodos del afío en lrt in<:ty,oría de los a.üos ,~ 

está11 saturados con a.gua ~JO días consecttlivos o rr1~ís er1 algún st1bl1orí .. 

z<.111le dentro del px .. i.rn.er rr1eLro cle·sue1o, o estáI1 s:.1turadc)s J)Or periodo~-> 

r11ás cortos .Y Uc11c11 algTtn:n .. s n1otas en_ e1 l1orizonte snlur·ado. So11 Sllf-~-!o;<:; 

qt1e en_ aJgl1no o l'11. la t11a,yo1·fa de los all.Os tienen. ca.JJ8.. freú.ticr:i. p<.1C<) pi'_~:. 

funda, c.1ue tiene s~1les er1 c1:111Lidad va.ri::1bJ_e y están burr1edecidos i1or '"·-

·-----------------------------------



XEHALFIC. 

Tienen un régim.en de hu.medad arídico que bordea el ré-· 

gin1en xérico. 'I'ienen humcdas partes de la sección control un cuarto o 

más del tiernpo acumulado cuando la temperatura del suelo a 50 cm., -

es 5QC o más. Sus pendientes son muy suaves. Algunos son regados y 

otros son usados para pastos de invierno y primavera. 

XEROLLIC 

Tienen más materia orgánica que los Typics y su rÉ·gi---· 

men de humedad bordea el xe)rico. Esto es,los suelos reciben más pre_ 

cipitación que los Typics o reciben agua adicional de escorrentía desde 

suelos más altos. La precipitación llega durante la estación fría princ5:_ 

palmente. La pendiente es muy suave. Algunos son regados y los otros 

son usados principalmente para pastos de invierno y pri.mavera. 

Los subgrupos cartografiados han sido: 

Aquic (calicata 15); Xcralfic (calicatas 17, 25, 34, 5tl, -

61 y 79); Xerollic (calicata 77). 

0-36 cm. 

36-Gl cm. 

Xeralfic Haplargil! 

Franco arenoso, 10YH6/4 - lOYR5/4. Sin estrllctura --·· 

tendiendo a clóbil granular Hna. Consistencia dura. Hafces 

abundan tes finas ,Y ni.u y finas, V"""' au11a escasa. A lgur1a g·r:~~ 

ta en superficie. Heacción al clorh[drico. Límite plano -

f;r::1c1ual. 

li1 ranco lí111osa .• 1.0'_{ll5/4. (~ortsister1cia (le frfable a fi.r-~ 

r11e. Si11 esLrucLura tcud_lendo a cll~hil larní.i-1.ar finn_, l 1'aun::-l 

e:3casa. l-teacciór1 cl<)rl1fdr~ico. T...:í1r1ite plf-1110 g~ra1Jnal. 
gg 



61-102 cm. Franco arcillosa 7, 5YFl5/6. Consistencia de friable a -

firme. Moteado pocos rnedianos, ddini.clos, clU'uso 

5YH5/6. Estructura clébi.l angular fina. Pelfcul.as delg.'?: 

das de arcilla, zonal.es. Flaices finas y muy finas. Lí

mite plano neto. Horizonte argílico. 

102-152 cm. Franco limoso, J.OYT1.5/5. Consistencia friable. Estru_::: 

tura débil angular fina. Flaices algunas muy finas. Fa_!:'. 

na escasa. Heacción al clorhídrico. Límite plano gra

dual. 

152-240 cm . Saturado con textura más arenosa. 

7G. 



UNIDADES GEOMORFOLOGlCAS Y SUBGRUPOS 

1 UNIDAD GEOiv'lORFOLOG!CA ORDENES SUBORDEN ES GRANDES GRUPOS SUBGRUPOS 

1 :i :-.:'.vs de los ct::r·r{JS tt>~tigos Entisoles Orthent Torriorthent Lithic ( L - To) 

¡ 
! Sc1el0s de las llanuras onduladas sobre areniscas En ti soles Orthent Torriorthent Lithic (L - To) 
l Aridisoles Orthid Carnborthid T_vpic (T - Cm) ! 
' Orthid Calciorr.hid Xerollic (Xo-Ca) 

1 
! 

S•.~::clos de las llanuras fuertemente onduladas so-

i Lr-e areniscas Entisoles Orthent Torriorthent Typic (T - To) 

¡ Aridisoles Orthid Camlx>rthid Lithic (L - To) 

l Typic (T - Cm) 
' 

' ¡ 
¡ 

Suo;>:os de las llanuras sobre margas En ti soles Orthent Torriorthent Typic (T - To) 
Aridisoles Fluvent Torrifluvent Xeric (X - Tf) ' i 

Orthid Camborthid Xerollic (Xo-Cm) 
Argid Haplargid Xeralfic (Xa-Ha) 

¡ 
1 
l s~ielos de los sasos A!"'idisoles Orthid Calciorthid Typic (T - Ca) 

1 
' Paleorthid Xera.lfic (Xe-Ha) 

1 
Argid Hapla.rgid Xerollic (Xo-Pa} 

1 s,~elcs de las l~.deras e:-osionadas Entisoles Orthent Torriorthent Typic (T - To) Ó ! 
' Xeric (Xe-To) 

1 

¡ 

. 1 1 
l Suelos de los escarpes Entisoles Orthent Torriorthent Typic (T - To) 
' l 

1 1 

1 

¡ S;..ie:os de las depresiones ! Entisoles Orthent Torriorthent Typic (T - To} 
! Xeric (Xe-To) 
> 1 , 
' 1 

Entisoles 
¡ 

> :3::~·lns de los \·elles Orthent Torrifluvent Xeric (X - To) (X - Tf) ' ' Fh.tvent Torriorthent }~ .. quic (.'\. - Tol ¡ 
¡ Aridisoles Orthid 

! 
Camborthid Typic lT - To} 

¡ -Si i\.rgid Calciorthid Flu\·entic (F -Con) i 
l <:::::.> 

Haplargid :Flaplargid .Xeralfic (Xe-lla) 

1 l 1 1 
Xerollic (:..:o-Cn1) .· 

' ' 
1 

l 

e~~--. ____ , • 1 1 i .. "'" ......,,..,...............,.. =-=--·""'"-·---------'-------------'---------------· 
--·~--------~ - --------· 



UNIDADES GEOMORFOLOGICAS Y SUBGRUPOS 

' l 
ÓRDENES 1 U.''JIOAD GEO~~ORFOLOGJCA SUBORDEN ES GRANDES GRUPOS 

1 
¡ 
1 

1 
Sue~os de 1as llanuras aluviales Entisoles Orthent Torriorthent 

Aridisoles 

1 

Fluvent Torrifluvent 

l Orthid Caniborthid 

' 
1 Sueios de las terrazas y aluviales Entisoles Fluvent Torrifluvent 
' 

i 
Aridisoles Orthid Camborthid 

Calciorthid 

¡ 
i 

1 1 ¡ 
1 ' 

1 

1 
} 
' ¡ 
1 

i 
' 1 ¡ 
¡ 

1 

' ' 1 ¡ 1 

¡ 

1 '' 

1 
1 ~ ....0 

_:,._ ~1 1 ' ¡ ' 
1 
; 
! t~ ! 1 1 

- - --- - -- ---~-------- ------------·-

SUBGRUPOS 

Xeric (X - To). (X - Tf) 
Aquic (A - To) 
Typic (T - Cm) 

Xeric (X - Tf) 
Typic (T - Cm) 
Xerollic (Xo-Ca) 

• 

' . 

l 
! 

1 

¡ 
¡ 

l 
l 
1 
! 
l 
1 
' ' ! 

1 

1 

1 
1 ¡ 

¡1 

\' 
\1 
¡ 
!, 

1 ,, 
' l 
! ¡ 
! 

! 
'I I, 
~ 



ANEJO V 



ANEJO V 

CALICATAS 

CLASIFICACION EDAFOLOGICA Y SUBCLASES 



En este Anejo se incluye en una fórmula las propiedades che 

cada una de las observaciones reali.zadas. Los factores limitantes de ü1 -

zona: 

Textura (T) 

Profundidad - Pedregrosiclacl ( P) 

Pendiente 

Salinidad 

Alcalinidad 

- Erosión 

( S) 

(A} 

(R) 

No debe olvidarse que el quebrado representa el valor pun-

tual de la observación, y que en la zona ele estudie' las ni.velaciones, las - ·· 

dosis de riego empleadas y el manejo inadecuado ele los suelos .. han cun!r·i 

buido a una redistri.buci.ón irregular de la salinidad y alcalinidad, lo cual -

ha originado en muchas partes un verdadero "puzle" de suelos que no E:c - -

pueden cartografiar a la escala del trabajo, por ello no debe extrafíae q:F· -

der1tro de algt111as ma11cl1as apa.rezca11 observaciones de otra suljcJase, ql!t' 

es menos representativa. 

Otro factor a considerar, es que los estudios de la salinidad 

y alcalin.idad i10 del)et1 ter1er ur1 valo1· absoluto) si 110 so11 r·l~alizrrdos a le~ };ti· 

go de un ciclo coinplcto que permita ver la evohtción completa c!c' las F::t:<.':':. 

y esto a su vez se corr1pli.ca. si de11tro de lét zona hay áreas que se riegan dt' 

forma continua, otras temporal y otras están abanc!onaclas. 
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ANEJO VIII 
ANALISIS DE AGUA 



MINISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANAUSIS DE AGlJJA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31. 414 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa-1-Flumen-2 

Residuo seco a 105° C ........................... . 

Cloro (CI') .... ~ ................... · · · · · · · · · · · · · · 

Carbónico (C08") ............... • ................ . 

Bicarbóníco (CO,H") . .. .. . . . . . .. . . . ............ . 

Sulfúrico (SO,") ................................ . 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) ................................... . 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... : ................ ·. · · · · · · · · · 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm ... 

pH •........................................... 

Indice de Seo!! .... , ............................ . 

SAR ............................ , .............. . 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg ................................. · · 

Clasificación ................................... . 

1 N F O R M E : Im{til 

l,IUI!. A• .. 11110 X 211'71 

meq/li1ro 

79,5 
24,4 
o 
4,7 

11,3 
9,1 

30,0 
o,o5 
5,4 
o 

3900 
7,9 
2,2 
14,1 

1,5 
C4-S4-K3 

Gromo¡/fltro 

2,397 
o.866 
o 

o,287 
o,544 
o,152 
09690 
0,002 
0,108 
o 

Madrid, a §)'1oviembre J,;{(~ . ... 
El Jefe do la Sección, 

nM -454 



SECCION DE CAHTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANALISiS DE AGUA PARJ\ RIEGOS 

Núm. de laboratorio: 31. 412 

Procedencia y descripción de la muestro: Inypsa,.. 1-Flumen- 3 

--
Residuo seco a l 05º C. .......................... . 

Cloro {CI') ..................................... . 

Carbónico (C03") ••••••••••••••• • •.••••••••••..••. 

Bicarbónico {CO,H") . . . . . . . . . . . . . . . ............ . 

Sulfúrico (504') ........... · .. ·. · ·. ·. · · · · · · · · · · · · 

Caldo más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) ................................... . 

Potasio (K+) ..................................... . 

Calcio {Ca++) .................................. . 

Boro ............... : .......................... . 

Conductividad eléctrica a 25º C en rnicromhos/cm .. . 

pH ............................................ · 

Indice de Scott .... , ............................ . 

SAR .•.... ·· · · ·· · · · · ·· · · · · · · · · · ···· ·· · · · ·· · · · · ·· 
Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg .................................. . 

Clasificación ................................... . 

1 N F O R M E: In~til 

meq/lilro 

55,6 
lo,l 
o,8 

11,4 
5,2 
1,1 

27,o 
o 
o,J 
o 

2650 

8,55 
1,7 
36,4 
11,1 
0,4 

Gramos/llrro 

1,619 
0,359 
0,024 
0,695 
0,252 
0,016 
o,621 
o 
0,006 
o 

C 4-S 4-K3-IIT3-R3 

6 Noviembre 1.975 Madrid, a ................................................... . 
El Jefe de la Sección, 



M!NISlTRID DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL DE REl'ORMA Y DESARROLLO AGl<ARIO SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANALISIS OE SUELOS 

ANAUSIS DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de laboratorio: 31.423 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa-1 - Flumen-5 

Residuo seco a 105º C. .......................... . 

Cloro (CI') .............. · · · · · · · .... · · · ·. · · · · · · · · 

Carbónico (CO,") ............... • ................ . 

Bicarbónico (CO,H") ............................ . 

Sulfúrico (S04") •••••••••••••••••••••••.••••••••• 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio {Na+) ................................... . 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++) ........ : ......................... . 

Boro ............... , · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm ... 

pH •........................................... 

Indice de Scott .... -. ............. '. .............. . 

SAR .............. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · • 
Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg ....... ·. · · · ................... · · · · 

Clasificación ................................... . 

INFORME: Imltil 

UN~ 1' •-< 1210 X 2117) 

mcq/litro Grornosflltro 

54,4 1,623 
12,5 o ,44.4 

Or2 0,006 
7,4 o,451 
7,5 o,362 
4,4 0,069 

22,3 0 1 513 
o,l 0,004 
2,o o,o4o 
o o 

2650. 

8,35 
3,4 
15,o 
3,2 
o,8 
C4-S4-K3-,.M2-R3 

Madrid, a ... 7. l'f9yj,qfl11:J:t::G. J.9T5 
El Jefa de la S1Jcci6n, 

nM -454 



~~:~fi:~'l!: MINISTERIO DE AGRICULTURA 

t.Jfii;~·;~ INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO 
~"::lP'G ~=d1'--

SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANAUSIS DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31. 4J.7 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa-1 Flumen-6 

meq/litro Gromo;/lltro 

Residuo seco a 105º C ........................... . 69,o 2,000 
Cloro (CI') ..................................... · 15,7 o,557 
Carbónica (CO,") ................................ . o,6 0,018 
Bicorbónica (CO,H") ............................ . 12,6 o, 769 
Sulfúrica (SO¡') ................................ . 5,2 o,252 
Calcio más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 1,9 o,o3o 
Sodio (Na+) ................................... . 33,o o,759 
Potasio (K+) ................................... · · o o 
Calcio (Ca++) .................................. . 0,9 0,018 
Boro ............... , .......................... . o o 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm .. . 3350 
pH ........................................... . 8,5o 
Indice de Scott .... " ............................ . 1,4 

33,8 
11,3 

SAR ............................ : . ·. ·. · ·. · · · · · ·· 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg .................................. . o,9 
Clasificación ................................... . 04-S4-K}-IVJ.2-R3 

1 N FORME: Imitil 

A15 
6 Noviembre 1.975 Madrid, a . ..................... .. .............. .. 

El Jolo do lo Sección, 

nM. 454 
UH!! A• '4 (~10 X R9'1) 



MINJSTERIO DE ACRlCllL'rUR/t. 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGHARfO SECC!ON DE Ci\FffOGRAFIA 
Y ANALISIS DE .SUELOS 

ANAIJS!S DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31. 4.22 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypza- l-Flumen-7 

Residuo seco o 105° C ........................... . 

Cloro (CI') ..................................... . 

Carbónico (C08") ................................ . 

Bicorbónico (CO,H") . . . . . . . . . . . . . . . ............ . 

Sulfúrico (SO,") ................................ . 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) ................................... . 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... , .......................... . 

Conductividad eléctrico o 25' C en mkromhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

Indice de Scott .... : ............................ . 

SAR ........................................... . 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg .................................. . 

Clasificación ................................... . 

1 N F O R M E : In6.ti1 

meq/lilro Gromos:/lltro 

113,9 3,391 
31,o l,lol 
o,6 0,018 

13,l o,799 
12,5 0,600 
3,7 0,052 

53 ,o 1,219 
0,05· 0,002 
o,9 0,018 
o o 

5600 
8 ,4-0 

1,1 
39,o 
lo,o 
o,3 
05-S4-K4-Ivl3-R3 

Madrid, a .. T ~{?.~'..~embre :L-.~7,? .. 
El Jefe do la Sección, 



MIHISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESA\lROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFI/.\ 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANA.LISIS DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31. 467 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa-12 Flmnen-lo 

meq/!itrQ Gromo!/lltro 

Residuo seco a l 05° C ........................... . 631,2 19,966 
Cloro (CI'} ..................................... . 140,0 4,970 
Carbónico (C08") ............................... . o,4 o, oJ~2 
Bicarbónico (C03H") ............................ . 7,4 o,451 
Sulfúrico (SO,") ................................ . 166,6 8,ooo 
Calcio más magnesio (C++ + Mg++¡ .............. . 55,8 o,756 
Sodio (Na+) ................................... . 261,o 6,003 
Potasio (K+) .................................... . o o 
Calcio (Ca++) .................................. . lo,8 o,216 
Boro ............... , ... · · · · · · · .... · · · · · · · · · · · · · o o 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm .. . 28900 
pH ........................................... . 8,4o 
Indice de Scott .... " ............................ . o,3 
SAR ....................... · · · ·. '··. · · ·· ···· ·· ·· 49,4 
Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg .................................. . o,2 
Clasificación ................................... . C6-S4-K4-M3 

1 N F O R M E : InÚ.til 

17 Hoviernbre 1.975 
Madrid, a ............................................................................. . 

El Jefe do la Sección, 

Y.é/ 
.:-<~:..----------

nM • 454 



MINISTERIO DE AGRICULTORA 

!NSTITUfO NACIONAL DE REFORMA Y DES,\RROLl.O AGRARIO SECCJON DE CARTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANAIJSIS DE AGUA PJli,RA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31. 451 

Procedencia y descripción de la muestra: I:ny:psa-4--S-ll 

Residuo seco o 105º C ........................... . 

Cloro (CI') ................................ ·. · · · · 

Carbónico (CO,") .............................. · . 

Bicarbónico (CO,H") . . . . . . . . . . . . . . . ...... ·. ·. · · · 

Sulfúrico (504") ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) ................................... . 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... , ........ · ... · · .. · · · · · · · · · · · 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm .. . 

pH ............................. ······ ........ . 

Indice de Scott .... , ............................ . 

SAR ......................................... · .. . 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg ............................... · · · · 

Clasificación ................................... . 

meq/litro 

2o,9 
2,4 
o 
3,5 
4,4 
6,9 
3,7 
o,o5 
5,5 
o 

lo5o 

8,oo 
21,6 
2,-

Gromos/l!tro 

0,620 
o' 085' 
o 

o' 214 
o,214 
o,127 
0,085 
0,002 
0,110 
o 

3,9 
C3A-Sl-Kl 

1 N Fo R ME: A:pta,aunq_ue se aconseja :prever drenaje en especial en 

suelos de baja :permeabilidad. 

13 Noviembre 1.975 
Madrid, a..................... .. ............................................... .. 

El Jefo de la Socd6n, 

l,INll. A - "1~10 X J!"11 



MINISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANAUSIS DE A~3UA PARA RIEGOS 

Núm. de laboratorio: 31. 42 7 

Procedencia y descripción de lo muestra: Inypsa-:L-Jrlumen-~15-oapa freátioa-92 cm. 

Residuo seco o 105º C ........................... . 

Cloro (CI') .................................. · .. . 

Carbónico (C03") •••••••••••••• "· ••••.••••••••••• 

Bicarbónico (CO,H") . . . . . . . • . . . . . . . ............ . 

Sulfúrico (SO.'') ................................ . 

Calcio más magnesia (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) ................................... . 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... , .......................... . 

Conductividad eléctrica o 25º C en micromhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

Indice de Scott .... : ............................ . 

SAR •........................... .' .............. . 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Rozón Ca/Mg .................................. . 

Clasificación ................................... . 

INFORME: 
I 

Inutil 

meq/litra 

958,5 
4o5,o 

o 
4,1 

69,5 
59,8 

420,0 
0,01 

26,4 
o 

44000 
7,80 
o,l 
76,o 

-

Gramot/illro 

28,435 
14,378 

o 
o,25o 
3,340 
b,929 
9,660 
0,003 
0,528 
o 

o,8 
C6-S4-K4-M2 

Madrid, a 7 Noviembre 1.975 
................ . ........................... ······················· 

El Jefo do la Sección, 

nM • 454 



~;¡.;~'.~.f'~ MINISTERIO DE AGRICULTURA 

~~Tu1 INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESAl~ROLLO AGRARIO 

~¿;;,, 

SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANAUSIS DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de laboratorio: 31. 426 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa-l-Flumen-16-..capa freática- 92 om. 

Residuo seco a 105º C ........................... . 

Cloro (CI') ......................... · · ... · .. · · · · · 

Carbónico (C08") ••••••••••••••• • •.•••••••••••.• • • 

Bicarbónico (C08H") ........................... .. 

Sulfúrico (SO,") ................................ · 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) ................................... . 

Potasio (K+) ................................... · · 

Calcio (Ca++¡ ...................... : ........... . 

Boro .............. ·, · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

Indice de Scott .... " ............................ . 

SAR .................. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg ................................ · · · 

Clasificación ................................... . 

meq/lílro Gromoi/lltro 

16,5 o,491 
1,5 0,053 
o o 
3,o 0,183 
3,7 0,180 
5,8 o,lo7 
2,5 0,058 
o,o5 0,002 

4,7 0.,094 
o o 

825 
7,95 
33,8 
1,5 
9 
4,3 
C3A-S1-K1 

1 N FORME: Apta,aunque se aconseja prever drenaje,en especial en -

suelos dm baja permeabilidad. 

Madrid, a 7 Noviembre J,975 ... 
El Jefa de lo Sección, 



MINISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE Ct>f~TOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

Al\JAIJSIS DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31.437 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa-2 Flumen- 33 capa freática 134 cm,. 

Residuo seco o 105º C ........................... . 

Cloro (CI') ..................................... . 

Carbónico (CO,") ................................ . 

Bicarbónico (CO,H") . . . . . . . . . . . . . . . ............ . 

Sulfúrico (S04") ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) ................................... . 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... , .......................... . 

Conductividad eléctrica a 25º C en micramhas/cm .. . 

pH ........................................... . 

Indice de Scott .... : ............................ . 

SAR ............................ -'· ............. . 

Carbonata sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg .................................. . 

Clasificación ................................... . 

1 N F O R M E : InÚ.t il 

•JN'l: 11 • 4 11'10 X 1'S7l 

m0q(1itro 

111,6 
22,9 
o,2 
8,o 

2 5,o 
J..4,5 
41,o 

o 
5,2 
o 

5400 
8,35 
2,2 
15,2 

Gramosfl!trei 

3,422 
0,813 
0,006 
o,488 
1,200 
o,216 
o,943 
o 
o,lo4 
o 

o,G 
C5-S4-K3-M3 

Madrid, a .. :!,() ~~()Y~(llll1Jt8. ±,,972 
El Jefs do la Sección, 



MINISTERIO DE AGRICULTURA 

INST!TUTO N.4C!ONAL DE REFOl?MA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGHAFIA 
Y ANAUSIS DE SUELOS 

ANA.LISIS DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31. 443 

Procedencia y descripción de lo muestra: I:nypsa-2 Flumen 36-capa freática 161 cm. 

Residuo seco a 105º C ...................... : .... . 

Cloro (CI') ..................................... . 

Carbónico (CO,") ................................ . 

Bicorbónico (CO,H") . . . .. .. .. .. . . . . ........... .. 

Sulfúrico (504") ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) ................................... · 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... : : ......................... . 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm .. . 

pH ........................................... .. 

Indice de Scatt .... ,. ............................ . 

SAR ........................................... . 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg .................................. . 

Clasificación ................................... . 

) 

1 N F O R M E : Inut il 

meq/litro 

192,5 
42,4 
1,3 

17,o 
35,o 
3,1 

93,o 
0,07· 
1,3 
o 

8800 
8,65 
o,8 

74,7 
15,2 
o,7 

GromoJ/lltro 

5,932 
l,5o5 
0,039 
1,037 
1,680 
0,048 
2,139 
0,003 
0,026 
o 

C 6-S 4-K4-1V12-R3 

Madrid, a .. 11 Nov:Lc?Yf1P:i::'.El J .•. 975 .. 
El Jefa de la Sección, 

UNn A• 4 IU(I X 2~11 nfv\ ·· 454 



MINlSTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CAf"lTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANAUSIS DE AGUA PP.RA RIEGOS 

Núm. de laboratorio: 31. 450 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa- 2 flumen 4o capa freática 136 cm. 

Residuo seco o 105° C. ................. · .. · · · · · · · 

Cloro (CI') .................. · ·. · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Carbónico (C08") ........................ • •• • .. • • 

Bicarbónico (C03H") . . . . . . . . . . . . . . . . · · · · · · · · · · · · 

Sulfúrico (504") ............................... .. 

Calcio más magnesio ((++ + fvlg++) .............. . 

Sodio (Na+) .............................. ··.··· 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... , ... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Conductividad eléctrica a 25º C en mi~romhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

Indice de Scott ................................. . 

SAR ............................•............... 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg ............................... · · · · 

Clasificación ................................... . 

rneq/!itro 

5o,~ 

lo,7 
o 
4,4 

10,0 
6,8 

19,o 
0,05 
3(7 
o 

2500 
8,15 
4,6 
lo,3 

1,2 

C4-S3-~K3 

Gramos/litro 

1,644 
Ot38o 
o 
o,268 
o,48o 
o,111 

0,4.37 
0,002 
0,074 
o 

1 N FO R M E: No a.e be utilizarse mas que en circunstancias favorables, 
tales como suelos permeables,drenaje intenso y c;y¡ltivos de buena tole~ 

rancia salina en espexial a la acción de los cloruros.Presenta grave -

peligro de elevar el nivel de sodio del terreno,hasta límites prohibi-

ti vos. 

Madrid, a . J:} 11 C>Y:L'3.!ll:PI.'i?. ],. 972 . 
El Jefo da la Sección, 

llNn A.•• 121<. )1: 11<>11 



~"i:~, ~~ t-AINJSTERIO DE AGRICULTURA 

~~ INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESA,RROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y AN/l,LISIS DE SUELOS 

Al\JAUSIS DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31.444 

Procedencia y descripción de la muestra: Iny:psa-3 Flumen- 5o-capa freática 128 cm,' 

Residuo seco o 105º C. .......................... . 

Cloro (CI') .......................... · · ·. ·. · · · · · · 

Carbónico (C08") ••••••••••••••• • ••••••••••••••••• 

Bicarbónico (C08H") . . . . . . . . . . . . . . . ............ . 

Sulfúrico (SO.'') ................................ . 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) ................................... . 

Potasio (K+) ...........................•....... ·. 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro .......... · · · · · , · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Conductividad eléctrica a 25º C en micramhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

Indice de Seo!! .... · ............................. . 

SAR •........................................... 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Co/Mg .................................. . 

Clasificoción ................................... . 

1 N F O R M E : InÓ.til 

meq/lilro Gromos/lltro 

117 ,2 3,596 
33,5 1,189 
o,5 0,015 
6,8 o,415 

18,3 0,880 
4,1 0,061 

54,o 1,242 
0,09 0,002 
1,5 o,o3o 
o o 

5700 
8,55 
1,5 
37,7 
3,2 
o,6 
C5-S4-K4-M3""R3 

Madrid, a 
11 Noviembr(~ J.. 97'f; 

El Jefa do !a Sección, 

uM..,454 



MINISTERIO DE AGf.:ICULTllRA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANALISIS DE AGUJ1. ?ARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31.445 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa-3 Fltllll.en 52-ca:_pa freática-118 cm. 

Residuo seco a 105º C. .......................... . 

Cloro (CI') ..................................... . 

Carbónico (CO,") ............... • ................ . 

Bicarbónico (CO,H") . . . . . . . . . . . .. . . ............ . 

Sulfúrico (504") ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Calcio mcís magnesio (C++ -1- Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) ................................... . 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... , .......................... . 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

Indice de Scott ........................... · ...... . 

SAR ............................ : .............. . 

Carbonato sódica residual ....................... . 

Razón Ca/Mg .................................. . 

Clasificación ................................... . 

meq/Htro 

38,7 
4,5 
o 
2,6 

12,5 
5,6 

13,5 
o 
4., o . 
o 

1850 

8,10 
9,1 
8,1 

Gr<imot/lltro 

1,249 
0,160 
o 
o,159 
0,600 
0,099 
o,311 
o 
0,080 
o 

2,5 
03B-S2-·K3 . 

1 N F O R M E : No debe utilizarse mas que en circunstancias favorables, 

tales como suelos permeables,drenaje intenso y cultivos de buena tole
rancia salina en especial a la acción de los cloruros.Presen-ba peligro 

de elevar eJ. nivel de sodio del terreno,aJ.caJ.inizándolo. 

Madrid, a J::l. PQ'!j.emh:rn .. l .•.. 975 ........ .. 
El Jefa do la Sección, 

UNE 1, • -t UllO )( lr\>71 nM -454 



~:;~~:~~ MINISTERIO DE AGRICULTURA 

~1!~[~1 INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO 

~i~~ 

SECCION DE C1\RTOGRAFl1\ 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANAUS!S DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31.436 

Procedencia y descripción de lo muestra: Ynypsa-3-Flumen-53 capa. freática- 116 cm 

Residuo seco a 105º C ........................... . 

Cloro (CI') ..................................... . 

Carbónico (CO,") .............. "· ............... . 

Bicorbónico (CO,H") . . . . . . . . . . . . . . . ............ . 

Sulfúrico (504") ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Calcio más magnesio ((++ + Mg++¡ .............. . 

Sodio (Na+) ................................... . 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... , .......................... . 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

Indice de Scott .... · ............................. . 

SAR ............................•............... 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg .................................. . 

Clasificación ................................... . 

/ 
1 N FORME: Inutil 

meq/litro 

57,9 
9,3 
0,1 
4,9 

15,o 
6,l 

22,5 
o,o5 
2>t·8 
o 

2800 

8,30 
4,8 
12,9 

Gramos/litro 

1,818 
o,33o 
0,003 
o,299 
o,72o 
0,096 
o,518 
0,002 
0,055 
o 

o,8 
C4--S4-K3-l\ll2 

Madrid, a . lo Novioranre 1.975 
El Jefe d0 la Sección, 

nM-454 



MJNISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO A@ARIO SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANAUSIS DE SUELOS 

Al\!AIJSIS DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de laboratorio: 31. 442 

. Procedencia y descripción de la musstra: In;¡rpsa-3- Flumen 60.:.:6 

Residuo seco a l 05º C ....................... · · .. · 

Cloro (CI') .................... · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Carbónico {CO.'') .............. "· .... : .......... . 

Bicorbónico (CO,H") . . . .. . .. .. .. . . . ............ . 

Sulfúrico (SO/') .....•.....•..•.................. 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) ................................... . 

Potasio (K+) .....................•.... · .. · · · · · · · · 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... , ...... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Conductividad eléctrica a 25º C en mkromhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

Indice de Scott .... , ............................ . 

SAR ........................... ·, · · · · · · · · · · · · · · • 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg .................................. . 

Clasificación ............................... ·. · · · 

1 
1 N F O R M E : Inutil 

ONI! #, - 4 l:tlO X ~"7) 

meq/litro 

109,2 
2o,9 
1,3 

12,8 
2o,2 
3,8 

5o,o 
o,2 
1 90 
o 

5200 
8,65 

1,5 
36,3 
lo,3 

Gramosflltro 

3,355 
0 1742 
0,039 
o,78o 
o,972 
0,054 
1,150 
0,008 
0,020 
o 

0,3 
C5-S4-K4-1113-R3 

Madrid, a 
11 Noviembre 1,975 

El Jcfo de la Sección, 

nM .. 454 



MINISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTlTUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGl~J\RIO SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ArJALISIS DE SUELOS 

ANAUSIS DE AGUA PAk?.A RIEGOS 

Núm. de laboratorio: 3l. 434 

Procedencia y descripción de lo muestra: Inypsa- 3-Flumen-6l capa freática 14-1 cm 

Residuo seco o 105º C., ..... - . - ........... - ..... . 

Cloro (CI') ............... · · . · - · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Carbónico (CO,") ............... • ................ -

Bicorbónico (CO,H") ........................ · · .. · 

Sulfúrico (504") ................................ . 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++) ... - .... - ..... . 

Sodio (No+) ............................... ·· ... 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ........... - ... , ...................... · · · · · 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

Indice de Scott .... -............................. . 

SAR •.... - ...................... • .............. . 

Carbonato sódico residual .... - .................. . 

Rozón Ca/Mg ............................... · · · · 

Clasificación ................................... . 

meq/Hlro 

24,o 
2,8 
o 
3,9 
5,7 
5,7 
5,8 
0,06 
4,3 
o 

1150 

8,oo 

17,o 
3,4 

3,1 
C3A-S1-K2 

Gromos/lltro 

o,73o 
0,099 
o 
0,238 
o,274 
o,lo3 
o,133 
0,002 
0,086 
o 

1 N FORME: No debe utiliv:irse en suelos con drenaje imoedido.Bn todo 

caso es necesaridl vigilar la posible acción d,rnfavorable de su conteni 

do en cloruros y prever drenaje. 

Madrid, 0 _ .. ~°. Noviemb:r'E) ~-'.~7.? 
El Jefa do la Sección, 

nM .. 454 



M.lNISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGl~AWO SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANAUSIS DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31.454 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa- 3-:flumen 63-capa freática 166 cm, 

Meq/lilro Gramos/litro 

Residuo seco a 105º C ........................... . 17,2 o,485 
Cloro (CI') ..................................... . 2,7 0,096 
Carbónico (CO,") ............................... . o,l 0,003 
Bicarbónico (CO,H") . .. .. .. .. . .. . . . ............ . 2 8 

' 
o,171 

Sulfúrico (SO,") ................................ . 2,6 0,128 
Calcio más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 6,o o,lo3 
Sodio (Na+) ................................... . 2,9 0,007 
Potasio (K+) .................................... . o,o9 0,003 
Calcio (Ca++) .................................. . 3,9 o,lh78 
Boro ......... · · · · · ·, · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · o o 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm .. . 855 
pH ........................................... . 8,30 
Indice de Scotl .... " ............................ . 2o,9 
SAR ............................•............. · · 1,7 
Carbonato sódico residual ....................... . -Razón Ca/Mg .................................. . 1,8 
Clasificación ................................... . 

C3A-Sl-·Kl 

1 N FORME: Apta,aunciue se axonseja prever drenaje en especial en 

suelos de baja. permeabilidad. 

13 Jifovieml1re 1. 975 
Madrid, a........................ .. ................ .. 

El Jefe do la Sección, 

nM -454 



t,.ilNISTER\O DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIOl-lAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CAFlTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

At\IAUSIS Dt AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31.448 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa-3 FlUlllen- 64-o 

meq/lilro Gromos/!ltro 

Residuo seco a 105° C ........................... . 49,3 1,460 
Cloro (CI') ..................................... · 8,7 o,3o9 
Carbónico (C03") ••••••••••••••••.•.••••••••••••• o o 
Bicarbónico (CO,H") . . . . . . . . . . . . . . . ............ . 7,2 o,439 
Sulfúrico (504") ••••••••••••••••••••••••••••••••• 8,3 o,4oo 
Calcio más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 7,o o,114 
Sodio (Na+) ................................... . 18,o o,414 
Potasio (K+) .................................... . 0 91 0,004 
Calcio (Ca++) .................................. . 3,7 0,074 
Boro ............... , .......................... . o o 

Conductividad elédrica o 25º C en micromhos/cm .. . 2400 

pH ........................................... . 8,o5 
Indice de Scott .................................. . 5,4 
SAR ........................................... . 9,6 
Carbonato •ódico residual ....................... . o,2 
Razón Ca/Mg .................................. . 1,1 
Clasificación ................................... . C4·-S3-K3 

1 N F O R M E : No debe utilizarse mas que en circunstancias favorables, 

tales como suelos permeables, ,drenaje intenso y cultivos de buena tole-.. 

rancia salina.en especial a 

ligro de elevar el nivel de 
vos. 

la acción 

sodio del 

de los cloruros.Presenta grave pe 

terreno,hasta 1Ímite2 prohibiti -

Madrid, a 1 '~ l~()y;.~()~l[)ye 1. 975 
El Jefo do la Sección, 

nM -454 



'5':e:~:;f~z MlNISTEIOO DE AGRICULTURA 

~1~1t'.~ INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO 

~~ti' 

SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y /1NALIS!S DE SUELOS 

ANAUSIS DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31.468 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa-3-Fluroen-65-C. 

Residuo seco a 105º C ........................... . 

Cloro (CI') ..................................... . 

Carbónico (CO,") ............................... . 

Bicarbónico (CO,H") . .. .. .. . . . . . . . . ............ . 

Sulfúrico (SO,") ................................ . 

Calcio más magnesio ((++ + Mg++) .............. . 

Sodio (No+) ................................... . 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... , .... · ..... · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

Indice de Scoll .... · ............................. . 

SAR ............................ :. ·. ·: · · · · · · · · · · 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg .................................. . 

Clasificación ................................... . 

1 N F O R M E : In6:t il 

meq/lilro Gramos/litro 

119,6 3,783 
22,o o,$81 
o,3 0,009 
8,6 o,525 

28:;:3 1,360 
2,4 0,037 

58,o 1,334 
o o 
J_, o 0,020 
o o 

5800 
8,35 
1,6 
52,9 
6,5 
o,7 
C5-S4-K4-M2-R3 

Madrid, a ..... 17 Y?Vi.E31D.:lJT8 };!972 .. 
El Jefe da la Sección, 

nM-454 



,.{'.''i~·Ñ~ MINISTERIO DE AGRICULTURA 

~~je INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESAl\ROLLO AGRARIO. 

~~J~~ 

SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANAUSIS DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31. 469 

Procedencia y descripción de la muestra: Iny:psa-Muestra de Calioata-65-C 

Residuo seco a 105º C. .................... · . · · · · · 

Cloro (CI') ................ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Carbónico (CO,") .............. · ... ·. · · · · · · · · · · · · 

Bicarbónico (CO,H") . . . . . .. .. . .. . . . ....... · · ... · 

Sulfúrico (504") ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) ......................... ·.·.······· 

Potasio (K+) ................................... · · 

Calcio (Ca++) ........................... · ... · · .. 

Boro ............... , . · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Conductividad eléctrico a 25º C en micromhos/cm .. . 

pH ............................................ . 

Indice de Scott .... · ............................. . 

SAR ............ · · · · · · · · · · · · · · · ·• · · ·· · · · · · ··· · · · 
Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg ........................... · · · · · · · · 

Clasificación ................................... . 

1 N F O R M E : Inútil 

meq/litro 

107,2 
23 o 

• • 
o,6 

lo,4 
29,1 
2,1 

52,o 
o 

0,5· 
o 

5300 
8,50 
2,o 
5o,7 
8,9 
o,3 

Gromos/lltro 

3,777 
0,817 
0,018 
0,634 
1, 4-00 
0,029 
1,196 
o 

o,olo 
o 

C 5·-S 4-K3-ll/I3-R3 

d 1 ___ 8 ________ l'_'.~_oviornbre J .. ~975 Mo rld, a ...... . 
El Jefe da lo Sección, 

. / __..--¿ ¿ / ,. 
~7 

¿__,.------
nM ... 451,_ 



'-;j 

t~~-t~ MINISTERIO DE AGRICULTURA 

Vl!~11¡ INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA y DESARROLLO AGRARIO 

~J1~ 

S,ECC!ON DE CARTOGRAFIA 
Y .l\NALISIS DE SUELOS 

.ANAUSIS DE AG.UA PARA RIEGOS 

Núm. de laboratorio: 31. 4il8 

Procedencia y descripción de la muestra: I1iypsa-S-3-Flurnen calicata-71 

tneq/litro Gr<;1mos/lltro 

Residuo seca a 105° C. .......................... . 16,9 o,495 
Cloro (CI') ..................................... · 2,3 o,ib82 
Carbónico (CO,"j .............. "· .............. ·. o o 
Bicarbónico (CO,H") . . . . . . . . . . . . . . . ............ . 2,1 0,128 
Sulfúrico (504") ••••• •• • • • • • • • • • • • • • • • • · • • • • • • • • • 3,8 0,182 
e l . . . (-++ + M ~+¡ a c10 mas magnesia <... g · .............•• 6,7 o, 12.o 
Sodio (Na+) .................................. .. 1,9 0,044 
Potasio (K+) ................................... ·. 0,08 0,003 
Calcio (Ca++) .................................. . 4,9 0,098 
Boro ••...••.•...... , ......................•.... o o 

Conductividad eléctrica a 25º C en mi~romhos/cm ... 850 
pH ................................•........... 7,9o 
Indice de Scott .... · ............................. . 24,9 
SAR ................... · ... · · .. ·•. ·. · · · ·. · · · · ··· 1,o 
Carbonato sódico residual ....................... . -
Razón Ca/Mg .................................. . 2,7 
Clasificación ................................... , . C3A-S1-Kl 

1 N FORME: Apta 1 q,unque conviene prever drenaje en especial en suelos 

de baja permeabilidad. 

Madrid, a . 
6 Noviembre 1.975 

El fofo d• la Sección, 

.......................................... 
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M!NlSTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANAUSIS DE AG.UA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31.415 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa-3 Flumen-75-capa freática 105 cm. 

Residuo seco a 105º C ........................... . 

Cloro (CI') ... : ................................. . 

Carbónico (CO,") ............... • ............. · · ·. 

Bicorbónico (C03H") .. . .. . . .. .. . . . . ........... .. 

Sulfúrico (SO,") ............................... .. 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na-f-) ................................... . 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... : ........................ · · · 

Conductividad eléctrica o 25º C en micromhos/cm .. . 

pH ............................ ······ ......... . 

Indice de Scott ....•............................. 

SAR ............................ :·· ......... · · ·• 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg ............................... · · · · 

Clasificación ................................... . 

1 N F O R M E : In~til 

llffl! A• 4 !~!Q X ~e7l 

meq/li!ro Grc:imos/lltro 

632,7 19,066 
230,0 

o,l 
3,6 

8o,4 
58,6 

260,0 
o 

3o,6 
o 

30000 
8,30 
o,2 
48,o 

1,1 
C6-S4-K4 

8,165 
0,003 
0,220 
3$860 
o,948 
5,980 

o,612 

-

Madrid, o. 
6 Noviembre 1.975 

E! Jcfo do la Sección, 

nN\. 454 



~:;¿~i_t~&. MINISTERIO DE AGRICULTURA 

e;rij¡¡f?: INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA y DESAl<ROLLO AGRARIO 
V:;t--sr·~~ 
~it 

SECCION DE CtiRTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANAUSIS DE AGUA PARA RIEGOS 

·Núm. de Laboratorio: 31.438 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypse.-2-Flumen-81-capa freática-67 cm. 

Residuo seco o 105º C ........................... . 

Cloro (CI') ..................................... . 

Carbónico (C03") ••••••••••••••• • ••••••••••••••••• 

Bicarbónico (CO,H") . . . . . . . . .. . . . . . ............ . 

Sulfúrica (SO;') ...........•..................... 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) ................................... . 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++¡ .................................. . 

Boro ............. · ·, · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Conductividad eléctrico a 25º C en micromhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

Indica de Scotl .... ". ............................ '. 

SAR ........................................... . 

Carbonato sódico residuo! ....................... . 

Rozón Co/Mg .................................. . 

Clasificación ................................... . 

meq/litro 

19,6 
2,2 
o,3 

4,2 

3,5 
6,6 
2,5 
0,3 

4,5 
o 

975 

8,4ti 
25 ,4. 
1,4 

2,1 
CJA-Sl-Kl 

Gramoe/lltro 

o,571 
0,078 
0,012 

o,256 
o,J.68 
o, 115 
0,058 
0,012 
o,o9o 
o 

1 N F O R M E: Aunque puede utilizarse, es necesario prever drenaje en -· 

especial en suelos de baja permeabilidacl. 

lo lluvierrihre l. 975 
Madrid, a. . ......................................... . 

El Jefo da la Sección, 

nM .454 
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'!..~·;,i),:".·~. RIO D" ACI ICULTLIRA 

~~~1~ INSTITUTO NACIOM~:~T~E REF~RM~ Y DESARROLLO AGRARIO 

c~w;/ 

SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANALIS!S DE SUELOS 

ANAIJSIS DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31.470 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa-Muestra de calicata 81 

meq/lilro GramQs/lltro 

Residuo seco a 105º C ........................... . 13.3 o,375 
Cloro (CI') .............................. · · · · · · · · 1,3 0,046 
Carbónico (C08") •••••••••••••••••••••••••••• • • • . o o 
Bicarbónko (CO,H") . . . . . .. . .. .. . . . . · · ·. · · .. · · .. 3,o 0,183 
Sulfúrica (SO.'') ............................... .. 2,3 o,112 
Calcio más magnesio (C++ + Mg++J .............. . 4,6 0,078 
Sodio (Na+) ............................... · . · .. 2,1 0,048 
Potasio (K+) ............................... · · · · · · o o 
Calcio (Ca++) .................................. . 2 8 ' 0,056 
Boro ............... , ...................... · · · · · o o 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm .. . 650 
pH ........................................... . 8,o5 
Indice de Scott ................................... . 39,4 
SAR ............................ · .......... · ·. · ·· 1,4. 
Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg ................................. · · 1,5 
Clasificación ................................... . 

02-Sl-Kl 

1 N F O R M E : .Apta 

l8::•Noviembro 1 075 Madrid, a ......... ...................................... .... -• 7 

El Jefo de la Sección, 



MiNISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGHAFIA 

Y ANALISIS DE SUELOS 

ANALISIS DE AGUA Pft.RA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31.425 

Procedencia y descripción de lo muestra: Inypsa-4-Flumen--84-C 

Residuo seco a 105º C ........................... . 

Cloro (CI') ............................ · ... · . · · · · 

Carbónico (CO,") ............... • ................ . 

Bicarbónico (CO,H") . . . . . . . . . . . . . . . ............ . 

Sulfúrico (504") ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

C 1 • • . (C++ + M ++' o c10 mas magnesio g ¡ .............. . 

Sodio (Na+) .................................. .. 

Potasio (K+) ................................... · · 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... , .......................... . 

Conductividad eléctrico a 25º C en micromhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

indice de Scott .... " ............................ . 

SAR ................................... ·. · · ··· ·· 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Rozón Co/Mg .· ................................. . 

Clasificación .............................. · · · · · · 

INFORME: Apta 

Ut/11: ~ • .t l:R'HI X ~1>11 

r.1eq/litro 

13,9 
1,3 
o 
3,4 
2,6 
5,3 
1,2 
o ,o9 · 

3,1 
o 

675 
7,95 
44,3 
o,7 

Gromos/lltro 

o,396 
0,046 
o 
o,2o7 
0,128 
0,088 
0,028 
0,003 
0,062 
o 

7 Nov:l.embre 1.975 Madrid, a ..................................................................... . 
El fofo do la Sección, 



"'!111-----------------------:----------
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MINJSTER:O DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANAUSIS DE SUELOS 

ANAUSIS DE P.GUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31.453 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa- 4- fllltmen 85-c 

Residuo seco a 105º C ........................... . 

Cloro (CI') .............................. · . · · · · · · 

Carbónico (CO,") ............................ ·. ·. 

Bicarbónico (CO,H") .. . .. . . .. . .. . . . ...... ·. · .... 

Sulfúrico (504") ••••••••••••••••••••••••••••• • ••• 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) .............................. ··.··· 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... , ...................... ·. ·. · 

Conductividad eléctríca a 25º C en micromhos/cm ... 

pH •........................................... 

Indice de Scott .... : ............................ . 

SAR .................... · ...... .- .. · · · · · · · · · · ·· ·· 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg .................................. . 

Clasificación .................................. · . 

meq/litro Gramos/litro 

20,8 
2,5 
o,l 
4,3 
3,5 
7,3 
2,8 
0,3 
4,4 
o 

loo o 
8,30 

22,4 
1,5 

1,5 
C3A-Sl-Kl 

o,59o 
0,089 
0,003 

o,262 
o,168 
o,123 
o ,o64 
0,012 
0,088 
o 

1 N Fo R ME: Apta,aunque se acon.seja prever drenaje en especial en 
suelos de baja permeabilidad. 

Madrid, a 
J.3 Noviembre l. 975 
....... ,, ............................................ ·························· 

El Jefo da la Sección, 

UN!'. A• 4 !~IO X 2~71 



MJNJSTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESA!lROLLO AGHARIO SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANAUSIS DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: . 31. 439 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa-1-Flu:men 111-1 190 cm. 

Residuo seco a 105° C ........................... . 

Cloro (CI') .................................. · .. . 

Carbónico (CO,") ................................ . 

Bicorbónico (CO,H") .......... · . . . . ....... · · · · · · 

Sulfúrico (SO,") ................................ . 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) .................................. .. 

Potasio (K +) .................................... . 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... , ........... · .. · · ·. · · · · · · · · · 

Conductividad eléctrico o 25º C en mlcromhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

Indice de Scott ....•............................. 

SAR ..................... ·. · · · ··• · · ·· ·· · · ·· · · · ·· 
Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Co/Mg ................................. ·. 

Clasificación ................................... . 

INFORME: Inutil 

IJ!-11( A• 4 C!"tQ X RD7) 

mtiq/litro 

230,5 
52,o 
0,3 
6' 8l 

55,o 
')4 ~ 
~ '.) 

92,o 
o ,06' 
6,2 
o 

10500 

8,40 
1,9 
26,4 

-
o,3 

Gromot/lltro 

7,161 
1,846 
0,009 
o,415 
2' 64.0 
Oi341 
2,J.16 
0,002 
o,124 
o 

C 6-S4-K4--JllI3 

Madrid, a .. :L? j\[¡j¡y:i.~m.JJ.;rt;J 1.975 
El Jefe do la Sección, 

n.N\ .. 4.54 



MINISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARlO SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y AN.i\L!SIS DE SUELOS 

ANAIJSIS DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31.446 

Procedencia y descripción de la muestra: Iny-psa-l Flumen 121-capa :freática-184 cm. i 

Residuo seco a 105º C ........................... . 

Cloro (CI') ..................................... . 

Carbónico (C08") ••••••••••••••• • ••••••••••••••••• 

Bicarbónico (CO,H") . .. .. . . . . . . . . . . ............ . 

Sulfúrico (504") ••••••• '. ••••••••••••••••••••••••• 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++¡ .............. . 

Sodio (Na+) ................................... . 

Potmio (K +¡ .................................... . 

Calcio (Ca++¡ .......... ~ ....................... . 

Boro ............... , .......................... . 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm .. . 

pl-l ............................. ······· ....... . 

Indice de Scott .... ". ............. : .............. . 

SAR •........................................... 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg .................................. . 

Clasificación ................................... . 

meq/litro 

65,8 

7' 5! 
o 

5,1 
20,8 
16,o 
15,5 

o,9 

7,o 
o 

3700 

8,15 

6,3 
5,5 

Grnmos/lltro 

2,061 

o,266 
o 

o,311 
l,ooo 
0,248 
o,357 

0,035 
o,14o 
o 

1 N F O R M E: No debe utilizarse mas qua- en circunstancias :favorables, 

tales como suelos permeables,drenaje intenso Y' cultivos Je buena toJ.e-
, ' rancia saJ.ina en especial a la acoion de los cloruros.Presenta peli¡c;ro 

de elevar el nivel de sodio del terre:no,alcalinizánc1olo. 

-too Madrid, a . 11 1~.<JY.~ embre ). ~ 9.7.2 
El Jefo do la Socción, 



:-s::(~'.\.·.~{-0.t Jl.i!NISTERIO DE AGRICULTURA 

~1!3~1~1 INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO 

~~ª~ 

SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANAL!SIS DE SUELOS 

ANAIJSIS o¡:: A-.GUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31°452 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa-11! flumen 122- profundidad 140 cm 

Residuo seco a 105º C ........................... . 

Cloro (CI') .............•........................ 

Carbónico (CO,") ............................... . 

Bicorbónico (CO,H") . . . . . . . . . . . . . . . ............ . 

Sulfúrico (504") •••••••••••••••••••••••.•••••••• : 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++J .............. . 

Sodio (Na+) ................................... . 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro .•............. , : ......................... . 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm .. . 

pH .......................... ········ ......... . 

Indice de Seo!! .... , ............................ . 

SAR .......... ·. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg .................................. . 

Clasificación ................................... . 

1 N F O R M E : Irnitil 

meq/lilro 

238,7 
62,o 
o 
3,7 

52,5 
4o,4 
80,0 

0,06 
13,2 

o 

10000 
7,9o 
o,9 
17,8 

Gramos/lltro 

7,266 
2,201 
o 
o,226 
2,520 
o,59o 
1,840 
0,002 
o,264 
o 

o,5 
C6-S4-K4-M3 

13 Noviembre l. 975 Madrid, a .... .. ................. .. 
El Jefe d• la Sección, 



MINISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CIU'lTOGfV'<FIA 
Y ANALISIS DE .SUELOS 

ANAUSIS DE AGUA P,S,RA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31.440 

Procedencia y descripción de la muestro: Inypsa-l--:B'lumen-127 

Residuo seco o l 05º C ........................... . 

Cloro (CI') .................................. · · .. 

Carbónico (CO,") ................................ . 

Bicorbónico (CO,H") . . . . . . . • . . . . . . . ............ . 

Sulfúrico (SO,") ................................ . 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (No+) ....................... ············· 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++) ........ . : ......................... . 

Boro ............... : ....... · ·. · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Conductividad eléci'rica o 25º C en micromhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

Indica de Scolt .... '. ............................ . 

SAR .............................. · · · · · · · · · · · · · · 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Rozón Ca/Mg .................................. . 

Clasificación ................................... . 

1 N F O R M E : Im.\til 

UIH: A • .t; 1210 X l>l>71 

mcq/litro 

208,6 
55,o 
0,4 

12,5 
37,5 
13,1 
9o,o 
0,07 
7,4 
o 

loo o o 

8,45 
o,9 
35,2 

Gramo$"/litro 

6,435 
1,953 
0,012 

o, 763 
1,800 
o,216 
2,070 
0,003 
0,148 
o 

1,3 
C6-S4-K4. 

Madrid, o . lo Nov:tembre J •. 97.5 ....... . 
El Jefo do lo Sección, 



'!.{:';{~i!,ift\:: MINISTERIO DE AGRICULTURA 

~~·f~f~ INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO 
v~Jr~~:f 
~?J-i' 

SECCION DE CARTOGRAFftl 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANAUSIS DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31. 432 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa-l-Flumen-130-oapa freática-loo cm 

Residuo seco a 105º C ........................... . 

Cloro (CI') ................... · ..... · · · · · · · · · · · · · 

Carbónico (C08") •••• • • • • • • • • • • ·'· · • • · • • • • • • • • • • • • 

Bicarbónico (C08H") . . . . . . . . . . . . . . . ............ . 

Sulfúrico (So¡•¡ ................................ . 
Calcio mós magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) ................................... . 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... , ........................ ·. · 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

Indice de Scott .... · ............................. . 

SAR •........................................ ··• 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg .................................. . 

Clasificación ................................... . 

1 N F O R M E: Intltil 

meq/lltro Gramos/Utro 

52?7 1,559 
lo,7 0,380 
o,6 0,018 
9,5 o,58o 
5,9 0,284 
1,5 0,023 

24,5 o,564 
o o 
o 6 ' 0,012 
o o 

2550 
8,55 
2~2~ 

28,3 
8,6 
o,7 
C4-S4-K3-Ill2-R3 

7 Novj.embre l. 97 5 Madrid, a .... . ....................... . 
El Jefo do la Sección, 

NM -454 



MINISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECC!ON DE CM~TOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANAUSIS DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31. 431 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa-lll-Flumen 142-

Residuo seco a 105° C ........................... . 

Claro (CI') ......................... · · · · · · · · · · · · · 

Carbónico (CO,") ............... • ................ . 

Bícarbóníco (CO,H") . . . . . . . . . . . . . . . ............ . 

Sulfúrico (SO;') ................................ . 

Calcio mós magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) ........................... ········· 

Potasio (K +) .................................... . 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... , ........ ·. · · ·. · · · · · · · · · · · · · 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm .. . 

pH .......................................... _ .. 

Indice de Scott .... ". ............................ . 

SAR ............................ : .............. . 

Carbonata sódico residuo! ....................... . 

Razón Ca/Mg ............................... · · · · 

Clasificación ................................... . 

1 N FORME: Imitil 

l\leq/lilro 

233,4 
68,o 
o,2 
5,7 

43,7 
19,8 
96,o 
o, o5· 
3,8 
o 

lo5oo 
8,35 
o,8 

3o,5 

Grornc.s/llJro 

7,172 
2,414 
0,006 
o,348 
2,100 
o,268 
2,208 
0,002 
0,076 
o 

o,2 
C6-S4-K4-M3 

7 Nov:iembre 1.975 
Madrid, a ............................................................. . 

El Jefo de la Sección, 



MlN!STERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESA,RROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGHAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANAlRSIS DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31. 421 

Procedencia y descripción de la muestro: Inypsa- 22 Flumen 254-capa freática 123 e 

Residuo seco o 105º C. ..•........................ 

Cloro (CI') .................................... .. 

Carbónico (C08") ••••••••••••••• • •.•••.••••••••••• 

Bicorbónico (C03H") .. . . .. . . . . .. . . . ............ . 

Sulfúrico (SO,") ................................ . 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) .................................... . 

Potasio (K+) ...........................•......... 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... , .......................... . 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm .. . 

pH •...................... ····•····· .......... . 

Indice de Scott .... · ............................. . 

SAR ....................... ·· ... : .. ···· · ····· · ·· 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg .................................. . 

Clasificación ................................... . 

1 N F O R M E : InÍltil 

m1Jq/litro 

342,7 
115,o 

o 
7,1 

5o,4 
3o,2 

140,0 
o 
9,4 
o 

15000 

7,95 

0,5 

36,o 
o 

Gramo~/lltro ------
lo,337 

4,o83 
o 
o,433 
2,420 
o,438 
3,220 
o 

o,188 
o 

o,4 
06-S4-K4-M3 

Madrid, a 
7 Noviombre 1.975 

El Jefo do la Sección, 

~-- . ¿_ --;;./- __ ___.-----
_,,/ _./'-
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~l!NJSTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANAUSIS DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31. 428 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa-2-Flurnen-2o3 oapa freática-83 cm. ¡ 

Residuo seco a 105º C ........................... . 

Cloro (CI') ................. · · · · ......... ·. · · · · · · 

Carbónico (CO,") ............... • ................ . 

Bicorbónico (CO,H") . . . . . . . . . . . . . . . ...... : ..... . 

Sulfúrico (SO/') ..............•.................. 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodia (Na+) ............................... ·.· .. 

Potasio (K+) ............. · · · · ·. · .•....... · · · · · · · · 
Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... , . ·. · · · · · · · ........ · · · · · · · · · 

Conductividad eléctrica a 25º C en mieromhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

Indice de Scott .... ·· ............................ . 

SAR .................. · · · · · · · · ·· ... ·· · ·· · · ·· · · ·• 
Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg ......... · ........................ · 

Clasificación ................................... · 

INFORME: In6.i;il 

n1eq/litro 

80,1 
27,o 
o,l 
3,8 

lo,o 
6,2 

33,o 
o ,o5 · 
3,1 
o 

3950 
8,3o 
2,o 
18,7 

Gramos/litro 

2,418 
o,959 
0,003 
o,232 
o,4Bo 
0,099 
0 1 759 
0,002 
0,062 
o 

l,o 
C4-S4-K3 

Madrid, a .. 
7 Noviembre 1. 975 

El Jefe do la Sección, 

nM-454 



..e"1-;¿\' "tw:z MINISTERIO DE AGRICULTURA 

et~:_.~f:~0 INSTITUTO NACIONAL DE RFFORMA Y DESARROLLO AGRARIO 
~~'--.',f{¡ 
J>:i;;·t?ti' 

SECCION DE C.i\RTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANAIJSIS DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31.457 

Procedencia y descripción de la muestra: INYPSA-22 :l!'lumen-208-capa freática-153 

Residuo seco a 105° C ..................... ·····.· 

Cloro (CI') ............... · · . · · · .... · · · · · · · · · · · · · 

Carbónico (C08") •••••••••••• •• • •••••••• • • • • • • • • • 

Bicarbónico (CO,H") . . . . . . . . . . . . . . . .......... · ·. 

Sulfúrico (S04") ••••••••••••••••••••••••••• • • • • • • 

Calcio mfü magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) ................................... . 

Potasio (K+) ...................... · · · · · · · · · · · · · · · 
Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............. · ·, · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

Indice de Scott .... · ............................ · . 

SAR ................ · · · · · · · · · · · ·; · · · · · · · · · · · · · · · 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg .................................. . 

Clasificación ............... · · · ........... · · · · · · · 

meq/1itro 

44,9 
5,9 
o 
4,8 

12,1 
lo,5 
11,6 

o 
4,3 
o 

2o5o 

8,o5 
8 2 ' 
5,1 

Gramos/lltrr.i 

1,364 
o,2o9 
o 
o,293 
o,582 
0,160 
o,267 
o 
0,086 
o 

o,7 
C3R-S2-K3...J\!í2 

1 N F o R M E: No debe util:i.zarse mas que en circunstancias favorables, 

tales como suelos permeabJ.es,drenaje intenEJo y cuJ:tivoEJ de buena toJ.e

ranc:i.a salina,en especial a la acción de los cloruros.Presenta peligro 

de elevar el nivel de EJoc1io a.el terreno, alcalinizándolo. 

Madrid, a ?.::4: ]~?Y~E:J:mbre .J. 975 ....... . 
El Jefo da la Sección, 

t1M .. 454 
UN!!. ,, • 4 !•no X Rlr/I 



;('.~t~:0~ MINISTEIUO DE AGRICULTURA 

yJ~~\t¡ INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO 

~~j,~:. 

SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANAUSIS DE AGUA PARJI,. RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31.456 

Procedencia y descripción de la muestro: INYPSA- 2 Flumen 2l2-capa freática 108 

Residuo seco o 105º C ........................... . 

Cloro (CI') ..................................... . 

Carbónico (COs'') ............................... . 

Bicarbónico (CO,H") ............................ . 

Sulfúrico (SO.'') ................................ . 

C 1 • • . (C++ + M ++) o c10 mes magnesio g .............. . 

Sodio (Na+) ................................... . 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... , ........ · ....... ·. · · · · · · · · · 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

Indice de Scott .... · ............................. . 

SAR ........................................... . 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg ................................ · · · 

Clasificación ................................... . 

1 N F O R M E : Ini'.til 

t.llU! '- • <I 1~10 ll ~"7l 

mcq/litro 

117,8 
3o,o 
o,2 
4,o 

25,o 
6,8 

51,8. 
o 

4,4 
o 

5500 
8,35 
1,7 

28,1 
-

Gramos/litro 

3, 7ol 
1,065 
0,006 
o,244 
1,200 
o,117 
1,191 
o 
0,088 
o 

lt8 
C5-S4-K3 

14 Noviembre 1.975 
Madrid, a .......... . 

El Jefo do la Sección, 

nM • 454 



~ilNl:'íTERIO DE AGRJCULTUllA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION OE CARTOGHAFIA 
V ANALISIS DE SUELOS 

ANAUSIS DE AGUA PARJ.\ RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 3lo46o 

Procedencia y descripción de la muestra: INYPSA- 2"FlU1llen 214-oapa í'reá·tioa-115 CJJ! 

Residuo seco a 105º C ........................... . 

Cloro (CI') ............. · · .......... · ........... . 

Carbónico (CO,") ............................... . 

Bicorbónico (CO,H") . . . . .. . .. .. .. . . ............ . 

Sulfúrico (SO,") ................................ . 

Calcio más magnesia (C++ + Mg++¡ .............. . 

Sodio (Na+) ................................... · 

Potasio (K+) ................................... · · 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... , .......................... · 

Conductividad eléctrico o 25º C en micromhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

Indice de Scott .... " ............................ . 

SAR •.................. · · ·. · · · .... · ... · ·. · · · · · · · 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Co/Mg .................................. . 

Clasificación ............. · · · · · ........ ~ .... · · · · · 

1 N F O R M E : Intlt il 

meq/lilro 

141,9 
3o,o 

o,5 
12,3 
29,l 
5,4 

64,6 
o 

1,9 
o 

7000 
8,40 
1,4 
39,3 
7,4 

Gramos/litro 

4,421 
1,065 
0,015 
o,75o 
1,400 
0,080 
1,486 
o 

0,038 
o 

o,5 
C6-S4-K3-M3-R3 

Madrid, a 
14 Novier1bre 19'75 

nM .. 454 



MIHJSTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

Af'<JAUS!S DE AGUA Pl;,RA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31. 4-61 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa-22 Flumen-215-capa freática-lo7 cm.! 

meq/!itro Gromos/!ltro 

Residuo seco a 105º C. .................... - ..... . 129,3 4,ol5 
Cloro (CI') ..................................... . 31,o l,lol 
Carbónico (C08") ................ - .............. . o,2 0,006 
Bicarbónico (C03H") ............ - . . ............ . 8,3 o,506 
Sulfúrico (504") ••••••••••••••••••••••• , ••••••••• 25,o 1,200 
Calcio mós magnesio (C++ + Mg++) .............. . 4,8 0,075 
Sodio (Na+) ................................... . 60,0 1,380 
Potasio (K+) .................................... . o o 
Calcio (Ca++) .............. - ................... . 2,2 0,044 
Boro ........... - ... , ........ · ........... ·. · · · · · o o 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cÍn .. . 6350 
pH •................. - ........................ . 8,35 
Indice de Scott .... '. ............................ . 1,5 
SAR ..... - ............. · · · · ·· ··.: · · · · ·· · · · ···· ·· 38,7 
Carbonato sódico residual ....................... . 3,7 
Razón Ca/Mg .................................. . oj8 
Clasificación ................................... . C5-S4-K3~lV!2-R3 

1 N F O R M E : Ini{til 

. 17 Noviembre 1.975 Madnd, a ........... : ............................................................................ . 
El Jefo de la Sección, 

nM -454 



l\.{lNISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANAL!SIS DE SUELOS 

ANAUSIS DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31.462 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa-l-Flumen-116-oapa freátioa-loo cm .. 

Residuo seco a 105º C. .......................... . 

Cloro (CI') ................................ · · · · · · 

Carbónico (C03") •••••••••••••••••••••••••••••••• 

Bicorbónico (CO,H") ........................... .. 

Sulfúrico (S04") ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Caldo más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) ............................... ····· 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++) .................................. · 

Boro ............... , .... ·. · · · · .......... · · · · · · · 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm .. . 

pH ........................................... : 

Indice de Scott .... " ..... • ...................... . 

SAR ............................•............... 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón (a/Mg .................................. . 

Clasificación ................................... . 

1 N F O R M E : InJtil 

l.lHll A• 4 1~10 )t ~Q7) 

meqflilro 

121,4 
38,o 

o 
5,5 

16,6 
11,3 
5o,o 

o 
4,2 
o 

5800 
8,oo 
1,4 
21,o 

Gromos/lltro 

3,686 
1, 3~.9 
o 
o,336 
0,800 
o,169 
1,150 
o 

0,084 

o 

o,6 

05-S4-K-3l\í3 

Modrid, a . 1'7 ~.?.Yi 8 J111'.EE:1 :!:.~.972 ... 
El Jefo do la Sección, 

nM -4.54 



t-.t!NISTEIUO DE AGíUCULTURA 

INSTJTUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CAHTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANAUSIS DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de laboratorio: 31. 459 

Procedencia y descripción de la muestra: INYPSA-2Q Flurnen-224-Capa fre::Í.tica 5o cm, 

Residuo seco a 105º C. .......................... . 

Cloro (CI'} ..................................... . 

Carbónico (C08"} •••••••••••••••••••••••••••••••• 

Bicarbónico (C08H") . . . . . . . . . . . . . . . ............ . 

Sulfúrico (504") ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) ................................... . 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++) ........ , ......................... . 

Boro ............... , .......................... . 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

Indice de Seo!! .... ". ............................ . 

SAR ............................. « .••....•..•.•• 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg .................................. . 

Clasificación ................................... . 

1 N F O R M E : InÚ.til 

UNI! A. - ~ ~210 X 9Q7l 

mflqflilro 

lo7,9 
26,o 
o,6 

12,9 
15,o 

2,7 
51,2 

o 
l,o 
o 

5100 
.B,145 
1,2 
44,l 
lo,8 

Gramoo:/lltro 

3,272 
o,923 
0,018 
o,787 
o,72o 
o,o4o 
l,178 
o 
0,020 
o 

o,6 
C5-S4-K3-m2-R3 

Madrid, a ..... :1.1 ~~?:vie'.111.1l:'."'.. :i.:~ ~72 
El Jefa de la Sección, 

nM .. 454 



l\.llNISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCJON DE CARTOGRAFIA 

Y ANAL!SIS DE SUELOS 

ANAUSIS DE AGUA P/\RA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31, 458 

Procedencia y descripción de la muestra: INYPSA-2Q I!'lumen 233-II-capa freática -
190 cm. 

Residuo seco a l 05º C. .......................... . 

Cloro (CI'} .............................. ·. · · · · · · 

Carbónico (CO,") ............................... . 

Bicorbónico (CO,H") . . . . . . . . . . . . . . . ............ . 

Sulfúrico (SO.'') .....•........•..•............... 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++¡ .............. . 

Sodio (No+) .................................. .. 

Potasio (K +) .................................... . 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... , ............... ·. ·. · · · · · · · · 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/.:m .. . 

pH ........................................... . 

Indice de Scott .................................. . 

SAR .............................. · .... ·. · · · · ··· 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg ........................... · · .. · · · · 

Clasificación ................................... . 

1 
1 N F O R M E : I:outil 

meq/lilro 

lo9,l 
33,o 
o,2 
5,1 

16,6 
5,o 

48,8 
0,4· 
1.,7 
o 

5250 
8,45 
1,6 
3o,9 

o,5 

Gromos/l!tro 

3,329 
1,172 
0,006 
o,311 
0,800 
0,074 
1,122 
0,016 
0,034 
o 

O 5-S 4-K3-·1Yl3 

. 14 Noviembre 1.975 Madnd, a.................................................. . ................. . 
El Jefe d& la S•cci6n, 

nM ... 454 



MINISTERIO DF. ACRlCUL TUR1\ 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANAUSIS DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31. 4 66 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa-22 J!'lumen-2~-1-capa freática-140 CTI 

Residuo seco a 105° C. .......................... . 

Cloro (CI') ............... · .... · ......... ·. · · · · · · 

. Carbónico (COn"). · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
Bicarbónico (CO,H") . . . . .. . .. . .. . . . ........... .. 

Sulfúrico (504") ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) .............................. ······ 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ••............. , .......................... . 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

Indice de Scott .... '. ............................ . 

SAR ......... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
Carbonato sódico residuo! ....................... . 

Razón Ca/Mg ................................. · · 

Closificación ................................... . 

INFORME: 

. UNI! /\ - • C:>'O K ~1171 

I 
Inutil 

meq/litro 

618,2 
130,0 

o 

3,o 
175,o 

74,2 
236,o 

o 
ih.9 '2 

o 

28,000 
7,8o 
o,4 
38,7 

Gromo~/lltro 

19,578 
4,615 
o 

0,183 
8,400 
1,044 
5,428 
o 
Or384 
o 

o,3 
06-S4-K4-Nl3 

M 1 'd 17 NovJembre 1.975 oor1 , o ......................................................................................... . 
El Jefo de la Sección, 

nM -454 



~AINISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESAllROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

Al'.!AUSIS DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31, 416 

Procedencia y descripción de lo muestro: Inypsa- 2ª Flumen 253-capa freátical8o 

Residuo seco o 105° C ........................... . 

Cloro (CI') .............. · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Carbónico (CO,") .............. "· .... · · . · · · · · · · · · 

Bicorbónico (CO,H") . . .. .. . . . . . . . . . ............ . 

Sulfúrico (SO,") ................................ . 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (No-j-) .................. · ·. · · · · · · · · · · · · · · · 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... , : . · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Conduetividad eléctrica a 25º C en mitromhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

Indice de Scott .................................. · 

SAR ..................... ·. · · .·. ·: · · · · · · · · · · · · · ·· 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Rozón Co/Mg ....... · · . · · . · · · . · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Clasificación ................................... . 

1 N F O R M E : InÚ.til 

l)tlf!: ,., "<$ {110 11 ~01) 

meq/!ilrc 

19o,2 
45,o 

o,5 
17,6 
31,6 
4,5 

91,o 
o 
1,3 
o 

8900 
8,45 
o,8 
6o,7 
13,6 
o,4 

Gramoz/lltrt" 

5,827 
1,598 
0,015 
1,074 
1,520 
o' 064. 
2,093 
o 
0,026 
o 

C 6-·S4-K4-M3-R3 

Modrid, a .... 6 ~?Y.~~Ifl~11'.'.El ),~97;¡. 
El Jefo de la Socción, 



MINISTE\t!O DE AGRICULTURA 

lNSTlTUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANAUSIS DE AGUA PARA RllEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31. 420 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa-2º :flumen 270 capa í'reática 180 cm 

Residuo seco a 105º C ........................... . 

Cloro (CI') ......................... · .... · · · · · · · · 

Carbónico (C08") •• • • • • • • • • • • • • ••• · • • • • • • • • • • • • • • • 

Bicarbónico (C08H") ............................ . 

Sulfúrico (SO.'') ................ · · '. .. · .. · · · · · · · · · 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) ................................... . 

Potasio (K+) ........................•..•......... 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Baro ............... , ............ ·. · · · · · ·. · · · · · · 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm .. . 

p!i ........................................... . 

Indice de Scott ... '" ............................ . 

SAR .................................. · · ... ·· · ·· 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg .............................. · · · · · 

Clasificación ................................... . 

INFORME: In~til 

meq/litro 

571,9 
165,o 

l,.{ 
' 15,o 

75,4 
J.o,o 

245,o 
0,08· 

2,o 
o 

21000 
8,55 
o,3 
109,6 
6,4 
o,2 

Gramos/litro 

15,751 
5,858 
0,042 
o,915 
3,620 
0,136 
5 '635 
0,003 
o,o4o 
o 

e 6-S4-K4-~.n-R3 

7 Noviembre 1.975 
Madrid, a .................... . 

El Jefo da la Sección, 

nM .. 454 



MINISTERIO DE AGRICULTllitA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESA~ROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANAUSIS DE AGUA ?P.RA Rl~GOS 

Núm. de Laboratorio: 31. 413 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa- 2-Flumen-capa freática 142cm. 

Residuo seco a l 05º C. .......................... . 

Cloro (CI') ...............•........ · · · · · · · · · · · · · · 

Carbónico (CO,") ............... • ................ . 

Bicarbónico (CO,H") . . . . . . . . . . . . . . . ............ . 

Sulfúrico (504") ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Calcio más magnesio (C++ -1- Mg++) .............. . 

Sodio (Na-J-) .................. · ...... ·. ·. · · · · · · · 

Potasio (K +) .................................... . 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... , ... · · · · · · · .... · · · · · · · · · · · · · 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

Indice de Scott .... · .............. : .............. . 

SAR ............... · ·. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg .................................. . 

Clasificación ................................... . 

1 N F O R M E : Apta 

UN!\. "• .. C:tltl lt ~971 

meq/!ilro 

1499 
l,o 
o 
2,6 
4,o 
5,o 
2,3 
o 
3,6 
o 

740 
7,7o 
46,o 
1,4 

2,6 
02-Sl-·Kl 

Gramos/litro 

o,448 
0,035 
o 
o,159 

., 9? 0 t .. L t:.. 

o,oB9 
0,053 
o 

0,072 
o 

6 Noviembre 1.975 Madrid, a ................................................... . 
El Jefe da la Socción, 



·' ;-:--. ;~;.i:U'Ti;I:&~ MINISTERIO DE AGRICULTURA 

f\~1jl¡if. INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO 

~~i;4. 
SECCION DE CARTOGRAFIA 

Y ANALISiS DE SUELOS 

ANALISIS DE AGU/J; PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31. 429 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa--3-Flumen.SJ.3o6-capa freática-180 cm. 

Residuo seco a 105º C ........................... . 

Cloro (CI') ................... ·. · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Carbónica (CO,") ............... • ............ · .. · . 

Bicarbónico (CO,H") . . . . . . . . . . . . . . . ............ . 

Sulfúrico (SO,") ................................ . 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) ............................... · ... . 

Potasio (K+) ............. · .................. ·. · · · 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... , .... ·. · · · · ............ · · · · · 

Conductividad eléctrico a 25º C en micromhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

Indice de Scolt .... -. ....... ; .................... · 

SAR ....................... · · ................. ·· 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg ......... · .. · · · ................ · · · · 

Clasificación ................................... . 

1 N F O R M E : Inútil 

meq/litro Gramos/litro 

281,5 8 ''5)72 
94,o 3,337 
l,o o,o3o 

13,3 V 0,811 
33,3 1,600 
3,6 0,060 

136,o 3,128 
o,3 0,012 
2,1 0,042 
o o 

lá5oo 
8,55 
o,6 
lol,4 
lo,7 
1,4 
C6-S4-K4--R3 

Madrid, a ..... 7 ...... 1.~·º· vier~~~!:º ],•97 ... 2 ..... . 
El Jefe do la Socción, 



f,{INISTERlO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANAUSIS DE AGUA Pft.RA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31. 465 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa-3-Flwnen-316-capa freática·-140 cm. 

Residuo seco a l 05º C. .......................... . 

Cloro (CI'} ..................................... . 

Carbónico (C08"} ••••••••••••••••.•.••••••••••••• 

Bicorbónico (CO,H") .. . .. . . .. . .. . . . ............ . 

Sulfúrico (SO.'') ...........•..................... 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (No+) ................................... . 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++) ................................. .. 

Boro ............... , .... ·. · · · · .... · .. · · · · · · · · · · 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

lndice·de Scott .... · ............................. . 

SAR .................... · .. ·· · · ... · .. · · · · · · ····· 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg .................................. . 

Clasificación ................................. · · · 

INFORME: 
1 . 

Inutil 

meq/litro -
468,2 
165,o 

o 
2,2 

65,4 
67' 6 

168,o 
o 
27,6 
o 

21000 
7,55 
o,3 
28,9 

o,7 

Gromo,/lltro 

13,961 
5,858 
o 

o,134 
3,140 
1,032 
3,864 
o 

Ot552 
o 

C 6-S4-K4-M2 

Madrid, a 
17 Noviembre 1.975 

El Jefo do la Sección, 

nM-454 



:.: :::.~4:.t'~ hUNISTERIO DE AGRICULTURA 

¡}:;¡!f;~ INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO 
r·\---~"~;.1 
"~':/·i~ 

SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANAUSIS DE SUELOS 

Ai'-JAUSIS DE AG.UA P/l,RA RllEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31, 463 

Procedencia y descripción de la muestro: Inypsa-3-Flwnen-321-ca:pa freática-160 cm, 

Residuo seco o 105º C ........................... · 

Cloro (CI') ......................... · . · .. · · · · · · · · 

Carbónico (CO,") ............................... . 

Bicarbónico (CO,H") . . .. .. . .. . . . . . . ........... .. 

Sulfúrico (SO.'') ............................... ·. 

Caldo más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) ........................ · ... ·.······ 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++) ........ : ......................... . 

Boro •.............. , .............. ·. · .. · · · · · · · · 

Conductividad eléctrica o 25º C en mieromhas/cm .. . 

pH .......................................... .. 

Indice de Scott .... · ............................. . 

SAR ..................... ·. · · ·. ·• · · · · · · · · · · · · · · • 
Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón (a/Mg ............................... · · · · 

Clasificación ................................... . 

INFORME: In~til 

meq/Htra 

106,1 
18,o 

o 

9,4 
25,o 
9,7 

44,o 
o 

4,-5 
o 

5150 
8,o5 
2,5 
2o,o 

Gramos/ll!ro 

3,289 
0,639 
o 

o,573 
J., 200 
o,152 

1,012 
o 

o,o9o 
o 

o,9 
C5-S4-K3-M2 

17 NoviembréJ J..975 Madrid, o............. .. .............. . ............................. . 
El Jef61 de la Sección, 

nM-454 



MINISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANAUSIS DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31. 441 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa- 3-Flumen 345' 

Residuo seco a 105º C. .......................... . 

Cloro {CI') ..................................... . 

Carbónico (C08") ••••••••••••••• • •••••.•••••••.••• 

Bicarbónico (CO,H") . . . . . .. .. .. . . . . ............ . 

Sulfúrico (S04") ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio {Na+) ........................ ··.········· 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio {Ca++) .................................. . 

Boro ............... , .... · ... · .. · · · · · · · · · · · · · · · · 

Conductividad eléctrica a 25º C en mi~romhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

Indice de Scott .... · ............................. . 

SAR ........................ · ... ;. · · ·. · · · · · · · · · • 

· Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg .................................. . 

Clasificación ................................... . 

1 N F O R M E : In~til 

meq/lilro Gromoi/lltro 

33,6 l,ool 
6,4 0,227 

o,4 0,012 
6,5 o,397 
4.,1 o,2oo 
1,2 0,017 

15,o o,345 
0,05 0,002 
o,3 0,006 
o o 

1650 
8,5o 
3,5 
21,2 
5,7 
o,3 
03B-S4-K3-MJ-R3 

11 Noviembre 1.975 Madrid, o .................................................. . 
El Jefo de la Sección, 

nM .. 4_54 



. ~·:~;A'..;.;1•_~ M!N!STEil!O DE AGRICULTURA 

f'.f·,.:;:~.;f;] INSTITUTO NACONAL DE REFORMA Y DESAl\ROI.LO AGRARIO 
\!l~~~.~ 
~~i~· 

SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANAL.ISIS DE SUELOS 

Af~,ll.USIS DE AG.UA PARA RIEGOS 

Núm. de laboratorio: 31.433 

Procedencia y descripción de lo muestra: Inypsa-3-S-35 3 

Residuo seco o 105º C. .......... ················· 

Cloro (Cl'J ............ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Carbónico (CO,") ............... • ...... · · · · · . · · · · · 

Bicarbónico (CO,H") ...... · ·. · · · · · · .. · · · · · · · .. · · 

Sulfúrico (SO¡') .......... · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
Caldo más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) ......................... ·.········· 

Potasio (K+) ............................. · .. · · · · · 

Calcio (Ca++) .............................. · · · · · 

Boro •.............. , .... ·. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Conductividad eléctrica o 25º C en micromhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

Indice de Scott ................................ · · . 

SAR •............. · ·. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
Carbonato sódico residual ....................... . 

Rozón Ca/Mg ......... · .. · .. · ...... · · . · · · · · · · · · · 

Clasificación ................................... · 

ntoq/litro 

46,3 
lo,1 

o,2 
5,o 
8,2 
4,8 

18,o 
o 
2,6 
o 

2300 

8,35 

4,9 
11,6 
o,4 
1,2 
C4-S3-K3 

Gramos/litro 

1,4o5 
o,359 
0,006 
o,3o5 
o,396 
0,078 
o,414 
o 
0,052 
o 

1 N FO R M E : No debe utilizarse mas que en circunstancias favorables, 

talos corno suelos perrneables,drenaje intenso y cUltivos de buena til>.le
rancia salina en especial a la acción de los cloruros.Presenta grave -
riesgo de elevar el nivel de Bodio del terreno,hasta límites prohib:iti 
Vos. 

d d 7 Noviembre 1.975 Mo ri , a ................................................................................... .. 
El Jefa de la Sección, 

1 /j 
.t·.·.•. • ................................................. ··,.?-... ~ ......... "M .. ·4·5•41i ~ ••• ' -• "'º. "'' J" 



t.tJNISTEIUO DE AG!UCUL TURA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANAUSIS DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31.430 

Procedencia y descripción de lo muestra: Inypsa-3-S-357 

Residuo seco a 105º C ........................... . 

Cloro (CI') ...............•......... · ·. · · · · · · · · · · 

Carbónico (CO,") ............... • ............... ·. 

Bicarbónico (CO,H") . . . .. .. . . . .. . . . ............ . 

Sulfúrico (SO/') ..............•.................. 

Calcio mós magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) ................................... . 

Potasio (K+) .......................... ·. · · · · · · · · · 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... , .......................... . 

Conductividad eléctrico a 25º C en mi(romhos/cm .. . 

pH ................................ , .......... . 

Indice de Scott .... " ............................ . 

SAR ............................ : ·.· · · · · · · · · · · · · · 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg .................................. . 

Clasificación ................................... . 

1 N F O R M E : Inútil 

meq/litro 

44,4 
6,o 
o,4 
7,3 
8,9 
1,8 

2o,o 
o,o5 
o¡8 
o 

2150 

8,45 
3,4 
21,1 
5,9 
o,8 

Gromos/lltro 

1,367 
o,213 
0,012 
o,445 
o,43o 
0,028 
o,46o 
0,002 
0,016 
o 

O 3B-S4-K3...,1\ll2-R3 

7 Noviembre 1.975 
· Madrid, a .................. . 

El Jefa da la Sección, 

nfli ... 454 



MINISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGl~ARIO SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANAUSIS DE AGUA PARA. RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31. 424 

Procedencia y descripción de la muestro: Inypsa-3-Flumen-~359-oapa freática- 65 cm, 

Residuo seco a 105º C. .......................... . 

Cloro (CI') ..................................... . 

Carbónico (C08") •••••••••••••• "· .•••.•••••••.••. 

Bicorbónico (CO,H") . . . . . . . .. .. . . . . ............ . 

Sulfúrico (SO,") ................................ . 

Calcio mós magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) ................................... . 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... , .......................... . 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm ... 

pH •........................................... 

Indice de Scott .................................. . 

SAR .......... · · · · · · · · · · · · · · · · · · ··· · · · · · · · · · · · · · · 
Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Co/Mg .................................. . 

Clasificación ................................... . 

' 1 N F O R M E : Inutil 

UNE A• 4 (210 )1 2971 

meq/!itro 

79,2 
16,7 

o,3 
J.o,5 
12,5 
1,7 

37,5 
o 
o,8 
o 

3850 
8,35 

lt. '7 
4o,7 
9,1 
o,9 

Gramos/lllro 

2,412 
o,593 
0,009 
o,641 
0,600 
0,027 
0,863 
o 
o, 016, 
o 

04-S 4~K3 .. 11r2-R3 

E! Jefe de In Sección, 

nf\1. .. 454 



·' :,":°'. -¡ ~e 1l_··c\.;"'i'<i.t MINISTERIO .DE AGRICULTURA 

~E~[¡' INSTJTUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO 

~~,¿~4 

SECC!ON DE CARTOGRAFIA 
Y ANl1LISIS DE SUELOS 

Af\IAIJSIS DE AG.UA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31. 447 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa- 3-S-362 

Residuo seco o 105º C ........................... . 

Cloro (CI') ..................................... · 

Carbónico (CO,") ............... • ................ . 

Bicarbónico (CO,H") . . . . . . . . . . . . . . . ............ . 

Sulfúrico (504") ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Calcio mcís magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) .................................. .. 

Potasio (K+) ............................... · ·. · · · 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... : ........................ ·. · 

Conductividad c;léctrica a 25º C en mi~romhos/cm ... · 

pH ............................................ · 

Indice de Scott .... " ............................ . 

SAR ..... · ... · · · · · · · ··· · · · · · · · · · ··· · · · · · · ·· · · · ·• 
Carbonato sódica residual ....................... . 

Razón Ca/Mg ............................... · · . · 

Clasificación ................................... . 

J 
1 N F O R M E : Inutil 

meq/litro Gramos/litro 

43,4 1,298 
5,5 o,195. 
l,o o,oJo 
9,1 o,555· 
6,6 0,320 
1,7 o, 027 

19,5 o,449 
o o 
o,8 o' 016) 
o o 

2100 
8,75 
2,8 
21,1 

8,4 
o,9 
CJB-S4-K3-m2 

Madrid, 0 11. .. ~~viomlir~ .... :i.:.~.~7.5 
El Jefa do la Sección, 

nM-454 



MINISTERIO DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESArtROLLO AGRARIO 

Núm. de Laboratorio: 31"' 464 

Procedencio y descripción de la rnueslra: Ilf..t"BSA-4-S-415 

SECCION DE CARTOGRAFlll, 
Y ANALISIS DE SUELOS 

meq/lilro Gromos/lll~o -- ~-·~-

Residuo seco a 105º C ...... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Cloro (CI') ........ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Carbónico (COa"l · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Bicarbónico (COaH") · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Sulfúrico (504
11

) • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++) · · · · · · · · · · · · · · · 

Sodio (Na+) ...... ······························ 

Potasio (K+) ...... ·. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Calcio (Ca++) ...... · ... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Boro ............. · · :. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm ·. · 

pH ...................... . 

Indice de Scott .... ·. · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

SAR .............. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Carbonato sódico residual ... · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

4015 
3,9 
o 
3,7 

13,o 
5,9 

14,o 
o 

2' 6· 
o 

1950 
7~85 

9,7 
8,1 

1,291 
0,138 
o 

o,226 
o,626 
0~092 

o,322 
o 

o,o~i2 

o 

Razón Ca/Mg ..... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · O, 8 

Clasificación ...... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · C 3B-S 2-K3-1VI2 

1 N F o R M E : lfo debe utilizarse mas que en ci:ccunntancias f'avorablos, 

tales como suelos permeables, drenaje intenso y· cul tivoD de buena tole
rancia sa1ina,en espe.nial a la acción ele los e1orurosoPreserrta peltgro 
de elevar el nivel de sodio del terreno,aloalinizána.010. 

l '"'7 1V" ,~.· ,.,,. ·¡· 1 1 C)'{ ¡:· Madrid, a ....... : ........ ::. ... V.. .. Y.)-.v.iJJ. J.I..e ..... , .,,.~ ... :;-.... . 
El Jefo do la Sección, 



il 

l.1· 
'' 

.. e"(~~ . MlNISTEIUO DE AGRICULTURA 

~!~wl INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO 

.. ~~~Ji 

SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANAUSIS DE SUELOS 

ANAUSIS DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31. 4-71 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa.-lolo-S-1 

Residuo seco a l OSº C ........................... . 

Cloro (CI') ................... · .. · · · ·· · · · · · · · · · · · · 

Carbónico (C08") • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • · • • • • • • • · • • · 

Bicarbónico (C08H") .. . .. . . .. . .. . . . ............ . 

Sulfúrico (SO.'') ...........•..................... 

e 1 • • . 1c++ + M ++) a c10 mas magnesio 1 g .............. · 

Sodio (Na+) .................... ·.· .... · .. ···· .. 

Potmio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++) ................................. ·. 

Boro ............... , ................. , ........ . 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm .. . 

pH •.............. ,, ....... , .................. . 

Indice de Scott . , , . " ............................ . 

SAR ... , ................ , ......... , ............• 

Carbonato sódico residual ...... , ................ . 

Razón Ca/Mg .. , .................. , .......... · · · 

Clasificación ............. , ........... , ......... . 

INFORME: 
Intltil 

meq/Jilro Gromos/lliro 

48,5 1, 379 
5,5 o,195 
o,8 o ,024. 

13,7 0,836 
3,9 0,188 
1,6 0,025 

23,o o,529 
o o 
0 17 0,014 
o o 

2350 
8,5o 
1,7 
25,7 
12,9 
o,8 
C4-S4-KJ-M2.;..RJ 

El fofo do la Sección, 

nM .. 454 



~~~~~~ MINISTERIO DE AGRICULTURA 

~\t~'.\.~ INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO 

.. ~~~ii· 
SECCJON DE CARTOGRAFIA 

Y ANALISIS DE SUELOS 

ANAIJSIS DE AGUA PA.RA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31.419 

Procedencia y descripción de la muestra:In.ypsa-lol 7-S-l 

Residuo seco a ·¡ 05º C. .......................... . 

Cloro (CI') ......•............................... 

Carbónico (CO,") ............... • ................ . 

Bicarbónico (CO,H") . . . . .. . . . .. . . . . ............ . 

Sulfúrico (504") ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++J .............. . 

Sodio (No+) ................................... . 

Potasio (K+) .......................... · .... · · · · · · 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... : ...................... · ... · 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

Indice de Scott .................................. . 

SAR ................... · · ·. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg .................................. . 

Clasificación ................................... . 

1 N F O R M E : In~t il 

moq/!ilro Gramos/!ltro 

93,6 2,870 
23,o o,817 

o,2 ·º' 006 
6,6 o,4o3 

lt)i' 6 0,800 
5,1 0,077 

42 ,o o,966 
0,07· 0,003 
2,o o,o4o 
o o 

4650 

8,35 
2,1 
26,3 
l,7o 
o,6 
C4-S4-K3-M2-R2 

Madrid, tl . 6 rqgy:i.ombre .. i..~ .. ~I?. 
El Jofo da lo Sección, 

nl'll -454 



MINISTERIO DE AGRICULTUHA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECC!ON DE CARTOGR1'\FIA 
Y ANAUS!S DE SUELOS 

ANt\!JSIS DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31.455 

Procedencia y descripción de la muestra: INYPSA-lol8-S-3 

Residuo seco a 105° C. .......................... . 

Cloro (CI') ..................................... . 

Carbónico (CO,") ............................... . 

Bicarbónico (CO,H") ............................ . 

Sulfúrico (SO,") ................................ . 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++¡ .............. . 

Sodio (Na+) ................................... . 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ............... , .......................... . 

Conductividad elécl'rica o 25º C en micromhos/crn .. . 

pH .......................... ····· ............ . 

lndke de Seo ti .... " ............................ . 

SAR ........................................... . 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg .................................. . 

Clasificación ................................... . 

o} 

1 N F O R M E : Inut il 

t,llH! /\ • 4 1'110 X ie71 

meq/litro 

84,o 
24,o 

o 

5,9 
12,5 

6,6 
35,o 
o 
2,8 
o 

4.,100 
8,15 

1,7 
19,3 

Gromos/lltro 

2,894 
l,2o7 
o 
0,360 
0,600 
o,lo2 
0,805 
o 

0,056 
o 

o,7 
C4-S4-KJ-m2 

El Jef& de la Sección, 

nM. 454 



M!N!STEltlO Df: AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

Ai\lALISIS DE AG.UA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31. 5o3 

Procedencia y descripción de la muestra: Iny:psa-Aceq.uia del Flumen Cruce con 
carretera hasta Sarifíena 1/9/75 

Residuo seca o 105º C ........................... . 

Cloro (CI') ............. · · · · · · .... · · · · ·. · · · · · · · · · 

Carbónico (COs") .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
Bicorbónico (CO,H"} ............................ . 

Sulfúrico (S04") •••••••••••••••••••••••.••••••••• 

C 1 • " • (C++ + M ++) . · a,c10 mus magnesio g .............. . 

Sodio (No+) ................................... . 

Potasio (K +) .................................... . 

Calcio (Ca++) ...................... , ........... . 

Boro .......................................... . 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm .. . 

pH ............................................ . 

Indice de Scott .... ·· ............................ . 

SAR ........................... · .. · .. · · · .. · · .. · · 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg ........... · · · . · · · ..... · ... · · . · · · · · 
Clasificación ......................... : ......... . 

1 N FORME: Apta 

ml:!q/litro 

lo,4 
o,6 

0,1 
1,9 
2,2 
4,9m 
o,7 
o,o5 

3,1 
o 

525 
8,30 

93,2 
o,4 

1,7 
C2-Sl-Kl 

Gramos/litro 

0,290 
0,021 

0,003 
0,116 
0,106 
0,084 
0,016 
0,002 

0,062 
o 

Madrid, a 24. Noviembre 1.975 
El Jefa de la Sección, 

UN!< A• .t ll!CI )( e"?) 



1x 7f!f!?:1[t"· 
;. 

SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANAUSIS DE SUEL.OS 

ANAUSIS DE AGU/1;. PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31. 5o4. 

Procedencia y descr.ipción de la muestra: Inyti,sa--Aoequia del Flrunen-Cruce con 
carretera hasta Huesca 2o/lo/75 

Residuo seco a 105º C ..................... · · · · · · · 

Cloro (CI') ............ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Carbónico (CO,") ...................... · · · ·. · · .. . 

Bicarbónico (CO,H") ........................ · · .. · 

Sulfúrico (504") •••••••••••••••••••••••••.••••••• 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++) .............. . 

Sodio (Na+) .............................. ······ 

Potasio (K+) ................... ·. · .. · .. · · · · · · · · · · 

Calcio (Ca++) ...................... , ..... ·. ·. · · · 

Boro ................ · .. · · · · · · · · · .. · · · · · · · · · · · · · 

Conductividad eléctrica a 25º C en rnicromhos/cm .. . 

pH ............................................ . 

Indice de Scott ... ·" .......................... · ·. 

SAR ........................ · ···· · · · · · · · · · · ··· ·· 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg .............................. · · · · . 

Clasificación ......................... : .. ·. · · · · ·. 

1 N F O R M E : A :pta 

UN!!i 11 • • UIO X 'ó';)H 

rneq/litro 

7,o 
o,2 
o,l 
2,0 

1,1 
3,o 
o ,fo 

o,o5 
2,1 
o 

340 
8,30 
2o6,9 
o,5 

J.,2 
02-Sl-Kl 

Gromo,/lltro 

o,196 
o' 00'7 
0,003 
o,122 

0,056 
0,053 
o,oJ.4 
0,002 

0,042 
o 

Madrid, a . 2,tNoviembre .. 1 .• 975 
El Jefe do la Sección, 

nM -454 



t 

MlNIS-fFR!O DE AGRICULTURA 

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE .SUELOS 

ANAIJSIS DE AGUA PARA RIEGOS 

Núm. de Laboratorio: 31.449 

Procedencia y descripr.ión de la muestra: Iny:gsa-muestra agua corte vía ferrocarri:: 
junto a calicata 7o bis. 

Residuo seco o 105º C ........................... . 

Cloro (CI') ..............•....................... 

Carbónico (C08") ••••••••••••••••..••••••••••.••• 

Bicorbónico (C03H") ............................ . 

Sulfúrico (SO(') ................................ . 

e ' . . . (C++ + M ++¡ 01c10 mas magnes:o g .............. . 

Sodio (Na+) ................................... . 

Potasio (K+) ..................................... · 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro ......... · · · · · ·, · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Conductividad eléctrica o 25° C en micromhos/cm .. . 

pH ........................................... . 

Indice de Scott .... · ............................. . 

SAR ................................... · .. · · · ··· 

Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Co/Mg .................................. . 

Clasificación ................................... . 

1 N F O R M E: .Apta 

UNR A· '4 1210 l( ~D71 

roeq/fitro 

11,l 
o,7 
o 
2,5 
2,2 
3,9 
1,8 
o 
2,9 
o 

545 
8,o5 
62,4 
1,3 

2,9 
02-Sl-Kl 

Gramos/lltro 

o,32o 
0,025 
o 
o,153 
0,108 
o,o7o 
o, olfl 
o 
0,058 
o 

El Jefe de lo Sección, 



~s~r:~~&~~ MJNJSTERIO DE AGRICULTURA 

f}~:~_m:t~ INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AG!:ARlO 
~· ~,.J 
~;i~;j• 

SECCJON DE CARTOGRAFIA 
Y ANALISIS DE SUELOS 

ANPJJSIS DE AGUA PARA RIEGOS · 

Núm. de Laboratorio: 31.~35 

Procedencia y descripción de la muestra: Inypsa-Fuente Al bala tillo 

Residuo seco o 105° C. .......................... . 

Cloro (CI') .........•................... · · · · · · · · · 

Carbónico (CO,") ... · ........... "· ........... · ·. · . 

Bicarbónico (CO,H") ............................ . 

Sulfúrico (S04") ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Calcio más magnesio (C++ + Mg++¡ .............. . 

Sodio (Na+) ................................... . 

Potasio (K+) .................................... . 

Calcio (Ca++) .................................. . 

Boro .......... ·. · · ·, · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Conductividad eléctrica a 25º C en micromhos/cm .. . 

pH ............................................ · 

Indice de Scotl ................................ · · · 

SAR ......... · · · · · · ···· · · · · ·· · · · ·· · · · · · · ·· · · · ··· 
Carbonato sódico residual ....................... . 

Razón Ca/Mg .................................. . 

Clasificación ................................... . 

1 N F O R M E : Apta 

UHE A-4 11'10)( >'1>71 

meq/litro 

lo,l 
1,1 
o 
1,,9 
2,1 
3,4 
1,6 
Oül 

2,2 
o 

500 
8,15 
48,o 
1,2 

1,8 

C2-Sl-Kl 

Gromos/lltro 

0,292 
0,039 
o 
o,116 
o,loo 
0,058 
o,o.37 
o 

o' 044· 
o 

Madrid, a Jg J!!<JY':ÍQl]l.lJTe ... l., .. 9.7.5. .... 
El Jefa do la Sección, 

/-~--? 
<;. ..:.--:::._-__ 7 

/ 

~~-·-
nM ... 454 


