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UANEJO 1
ESTUDIO CLIMATICO




1. - GENERALIDADES

Como caracteres mas destacados del clima pueden men

“cionarse los siguientes:

- muy contmenta! e mfluencmdo por los smtemas montanosos.
L - templado con acusadas oscﬂacmnes térmicas.
- con escasas precipitaciones., - o ;
- fuertemente iluminado en verano y bruzﬁoso en inﬁer;no, con
frecuentes nieblas de irradiacién en invierno y tormentas es
tiva}.e.s.: | : e | -
- venmso' siendb Céraﬁ'teristico el Vienfo friq v séc:o de NW,
- que sopla racheado ("cierzo 1’) |
- predommw de cielos despejados y muc.ha mso}aclon (aproxi-

madamente unas 2. 800 horas de sol despejado al afio)

o _ Para el estudlo chmatlco de la zona se han.utilizado las
: 5.'esta(*mneb termopluvwmetrlcas de SARINENA y GRAKNEN, que se con-

mderan representauvas de las car‘acierlstwas mzacroclimaticas dmm-w

; nantes Desgx acladamenta y sobre todo en lo que a temper atura se v e

A fler ___._.laf-s semeﬂ de datog disponibleg son excesivamente cortas, lo cual

:so t* aduce en que 105 valores extremos termametmcos tanto en lo que

eﬁ ecta a }d.S maamas como a Ias m]mmas, pueden no reflejar las con
1mperantes en 13 chmato]ogza de Ia regmn. Para Sarifiena se -

.'ha utlluado el pemodo 196] 73 con dlgunas }agunas, para Jog datog --

'-‘rermometmmg 'y.- e_l'-'per:odo 19 8%?0 p'lra lag pluvmmeimca*:, también |
'con a}é,unaca laounab. Para ;ranen en 10 que a temperaturas se relicre,
se ha utl.lzzado- el 11r1terva10- 1961~72, con lagunas, y para la pluviome--
iria, el periodo 1957-72, Para iagrar una maycr representatividad en -
lo que a valores medios mensuales de las lluvias se rellere, se ha lle-

vado a cabo una homogencizacion de los mismos, comparando las sumas
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de las precipitaciones correspondientes a los afios comunes, en Sari
fiena, Grafién y Monflorite (andlisis de dobles acumulaciones). Esto -
- eg particularmente cierto para Grafién, dadas las series de datos dis-

“poniblesg relativamente cortas,

_ Lia zona de estﬁdio queda incluida dentro del valle me-
dio del Ebrd. Los sistemasg montafiogos que rodean esta profunda. de-

" presidén actltan como barreras que la aislan de los efectos beneficic--
sos de las lluvias. Los sistemas orograficos de la cabecers. y Pirineos
actﬁan corno pantalla orografica aislando al valle de los tempofaies de
1].u;z;i_a del Atlantico y las sierras del sistema Ibérico actGan también -

como barreras que se oponen al viento "Abrego' (llovedor)} del SW de -
lag borrascas c;ue'lperiei_'ran pér las'cos'tés portuges.as, bl un flujo de ~-
aire hﬁm‘edode_l SW llega a las estribaciones de la Thérica se forma --
abﬁndant'e_nubosid_ad de estanéamiento, pero al pasar al valle medio del

‘Ebro él efecto fSen es muy acusado, haciendo que se digipen las magas

- nubosas, formandose nuevamenfe nubes'al chocar con log contrafuertes

y lloviendo nuevamente en Huesca, Los temporales dé lluvia suelen es-

tar asociados al viento del SE, que peﬁe'ﬁra por el delta del Ebro y esif

relacionado con borrascas situadss en el golfo de Cadiz y 5E de la Pe-
ninsula. Es decir, que la mayoria de las precipitaciones registradas -
en la zona tienen su origen en los temporales de Ievante, procedentes

i

del Mediterraneo,

Por su régimen térmico, el clima estemplads medio,por

estar la temperatura media del mes mas frio comprendida entre02 y 102,

con invierno moderado {{emperatura media de las minimas del mes MmAas -

frio entre ~ 12 y 32 ),

9: . WACTORES CLIMATICOS TERMICOS

2,1.~ ¥n el Cuadro n® 1 figuran las temperaturas medias, nmediag de -

lag maximas y de las minimas, méaximag y minimag ahsolutas -

1
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y media de las minimas absolutas mensuales, estacionales y -

“anuales de Sarifiena y Grafién.

El mes més calido es julio, seguido de agosto. En los -
mesges del estio la zona suele quedar sometida al influjo de ajre
muy calido y seco, asociado a un régimen de vientos del Sur o -
a una situacién anticiclénica. El aire calido puede ser de origen
subtropical (asociado al anticiclén de las Azores) o de tipo desér
tico {procedente de una baja de origen térmico que se {orma H0 -
bre el Sadhara). En estas época; de invasiones de aire calido, -
las tempefaturas méximas alcanzan valores muy elevadog, del
“orden de 372 a 4090, gue, sivan .asoci.adas' a humedades relati
vas.bajé«s y vientos secos pueden ocagionar mermas en los ren
‘dimientos de los cultivos de verano (asurado), ya que a veces ~

persisten durante mas de 7 dias congecutivos.

Lasg tempefa'tura:s' mfmmasmés .ba.jas suéien régistrarm
ge en diciembre, exiefg o febrero, .s.iendo ~ 132C la minima re
gistrada en el periodo considerads (Gréﬁén), Las olas de aire -
frio procedén, cgsi todas, del B y NRE, y en invierno estan pro
vocadas por aire 4rtico continental procedente de los secos vy ex
tensos anticiclones cenirados sobre la meseta rusa .y IMinlandia.
El aire frio deshorda los Pirineos y se introduce bruscamente -

en el valle del Ebro, deslizdndose aguas abajo hacia Tertosa.

. ] i y i ” . ’
Se presentan fuertes conirates térmicos con diferenciag

anuales de 1os promedios del mes mag calido y del méas frio del

:] -"' o D X e . .
orden de los 200C, caracteristicos de un eclima netamente conti

nental. Elindice de continentalidad segln la formula de Johang-

9 [Z%]
e . 1,0 AT . . ., . .
son (K= 429 &1 i4, donde AT cg la diferencia de las teni~
sen UP '
peraturas medias del mes més frio y del mes mag calido Vg os
k {

la altitud), es de 32,2 para Sarifiena ¥ 34, 2 para Grafién.

A




Las estaciones de transicién, primavera y otofio, son -
‘bastante cortas, mieniras que el invierno y sobre todo el vera

no,. acusan una larga duracidén,

I.a temperatura media anual supera ligeramente log -

149C en ambas ostaciones.
2.2.- HELADAS Y DURACION DEL PERIODO LIBRE DE HELADAS

| Es bien sabido que la helada es un fenémeno muy influen
ciado por la topografia, exposicidn, tipo de suels, cubierta ve-
getél, proximidad a masas de agua o zonas de bosque, etc., por
lo cual es dificil estimar el mayor o menor riesgo de inciden-~
cia en lag distintas partes de la zona en estudio. 'Si prescindi--
mos de las h’el&das invernales de adveccién de aire frio, las de
radacién esgtaran muy influenciadas por el relieve, y a la hora -
" de elegir emplazamientos para plantaciones de frutales, por --
ejemplo, deberan evitarse cuidadosamente aquellos lugares en -
los que puedan existir depresiones u obsticulos en el terreno que
impidan el drenaje del aire rio. hacia zonas mas bajas, fondos -

de valles en los que no exista una salida hacia la llanura, etc.

Tvidentemente, las heladas primaverales tardias pueden
constituir un serio factor limitante para el normal desarrollo de
ciertos ¢uliivos, sobre todo gi se presentan en una épooa'en que
las flores o pequeﬁds frutos son particularmente sensibles a lag
bajas temperaturas. Como no se'dispone de log valores diarios -
de las temperaturas minimas, se estiman las fechas exiremas de
heladas basdndose en los valores de las temperaturas medias de -
las minimas y de las mediss de las minimas absolutas mensunles,

Siguiendo 105.cri terios de Emberger y Papadakis se deler

minan a continuacioén las fechas exiremas probables de-la Gllima
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helada de primavera y primera de otofio. Embérger considera -
72C de temperatura media de las minimas como umbral a partir
del cual el riesgo de que ge presente una helada en un clima me

diterraneo es de un 10 a un 15%. Segin este criterio, las fechas

- extremas de heladas son las siguientes:

Ultima helada Prhhera 'hel.ada Ne de

de primavera de otofio dias
SARINENA 18 abril 28 octubre ;193
- GRANEN 23 abril 27 octubre . 187

. Papadakis denomina estacifén digponible libre de heladag

al intervalo en que la temperatura media de las minimas absolu
tas supera los 22C. Segln este criterio las fechas extremas de -

heladag seran las siguientes:

‘Ultima helads =~ Primera helada N2 de

de primavera- - de otornio _diag
SARINENA R : 28marzo 14 noviembre 231
CRANEN. ' . 13 abril 7 noviembre 207

El nivel de probabilidad de que .s'e presente la helada en -
fecha poslerior o anterior a lag indicadasg es del orden de un 15 a
unh 20%. Como puede observarse eslos periodos libres de heladas
gon mas amplios que 1c)s#lpalcu1ados utilizando el criterio de Tm-

berger,

Vemosg pues, gque las heladas primaverales pueden presein
tarse en una época en 1a que afectaran muy desfavorablemente a

los cultivos, por encontrarse éstos en una fase de crecimienio -

activo.
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2.3. - CARACTERISTICAS TERMICAS DE LA ESTACION INVIERNO -
"\ PRIMAVERA Y VERANO. |

Seguidamente se resumen las caracteristicas térmicas si-

- guientes de la esiacidn de invierno-primavera de Sarifiena y Gra-

fién:
Temp.eratura media de 1aé mimimaé
< 0oC #39C Z70C
periodo n? dias periodo n? dias periodo n? dias
o . o 29/11 | 26/10
SARINENA - - a7 . al 172
| s 6/3 184
R 12/12 23/11 27/10
"GRANEN. al 12 al 117 al 178
o esfia . 20/3 0 23/4
Os.éilacizé'r.i'.me-;- Aumento medio men- Suma de gradog- |
dia de la tempe sual de la temper, dia sobre 42 C
ratura en enero ~ 15/1 a 15/3 a (XIaV)
o | T i5/3 15/6
SARINENA 8, 2°C 1, 5o 3, 30 1,177
GRANEN ~ 8,89C 2,20 4,19 1,190

Vemos que el intervalo medio con helada continua (medias
de las minimas £02C) es nulo en Sarifiena y solamente comprende
12 dias en Granén. Este periodo corresponde a una parada en la

vegetacidn,

™1 intervald con temperaturas medias de las minimasg igua
les o inferiores a 32C, corresponde aproxzimadamente a aguél en -

que las heladas son frecuentes, aunque no continuvas. Iin Sarinena -
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o aleanza el valor medio de 97 dias, y en Grafién de 117 dias, ex-
tendiéndoge desde finales de noviembre hasta primeros o media-~

dos de marzo. Durante este periodo ge obgerva un crecimiento -

“lento de la vegetacion..

Ln el pemodo con tempcratur as medlas de las minima s in
feriores a 72C (y superiores a 32C), pueden reglstrarse heladas
aunque poco frecuentes, Como se indictd anteriormente, cuando se
sobrepasa este umbral el riesgo de heladas es escaLo. Egte inter
valo medio alcanza 172 dlas en Sarifiena y 178 en Graﬁen Se inw-

cduye asimismo la oscilacidén media de la temperatura en enero, -~

que supera los 82C, lo que indica un grado de continentalidad bas
tante acusado.
El aumento medio mensual de la 'temperatura en el interva

lo 15/3 a 15/4 es elevado, lo quﬂ significa un transito brusco de -

la pr;mavera al verano,

También figura la suma de grados-dia sobre 492C (torppera_
’Lura considerada como umbral para el crecimiento de los cerea--
les de invierno y otrog cultives) en el intervalo noviembre-mayo

que se apromma a los 1.,200¢

A continuacién figuran las siguientes caracteristicas tér-

micas de la estacidn de verano:

Temperatura media - Temp. media de mbximas

2150 7rig0C > 359

Periodo n® dias Periodo n? dias Periodo n? dias

99 /4 - 4/4
SARINENA al 167 ° al 211 .
13/10 111




Temperatura media =~ = Temp. media de maximas

7150 7 190C " w950

Periodo n® diag Pericodo n? dias Periodo n® dias

27 /4 L 4/4 |
"GRANEN  al 175 al B3 % S
19/10 o311
Oscilacién media de 1a | suma de grados-dia
- _ temperatura en julio LT gsoore 122C
 SARINENA - 18,62 | 1.519

GrRANEN . 16,42 1,660

El periodo media con temperaturas iguales o superiores -
a 159C, temperatura congiderada como umbral para cultivos exi-
gentes en temperaturas, varia‘entre 175 dias (Grafién) y 167 (Sari

fiena).

Rl periodo medio con témperatura's mediés iguales o supe
riores a 1292C, temperatura considerada como umbral inferjior -
paré los cultivos de verano poco exigentes en lo que a temperatu
ras se refiere, tales como el mafz, tiene un intervalo con una dit-

racién aproximada de unos 210 dias.

1 periodo medio con temperaturas medias de las méxi--

mas iguales o superiores a 352C, que pueden resuliar criticos -
para algunos cultivos ocasionando una transpiracién excesiva, es

nulo para ambas egtaciones.

La ogcilacidn media diaria de la temperatura en julio ex-

cede los 162C, consccuencia del grade elevado de continenialidad.

8




La suma de grados-dia sobre 129C es de 1, 519 en Sari-

fiena y de 1. 660 en Grafién,

3. - FACTORES CLIMATICOS HIDRICOS -
3.1.- PRECIPITACION.

En el Cuadro n?2 2 figuran los valores medios mensuales,

' estacionales y anuales registrados en las dos estaciones conside

radas.

La p.r.ecipit.a.cién media anual oscila entre los 366 mm en
Sarifiena y los 417 mm en Grafién, observandose, en general, -
un ligero asumento al desplazarse desde el sur hacia el'norte de
la zona, c_onsecuencia del aumento en la altited. En lo que se re
fiere a la distribucidén estacional, las cantidades medias de llu-
vié."Son,ap’foximada’ment‘e 1as mismas: unos 90 mm en Sarifiena -

~y unos 100 m.'m.en'(}l*a_ﬁén.' Son frecuentes los aguaceros torren-
ciales en los méses de mayo, septiembre y cctubre, en los que -
uno o dog dfas de inestabilidad aimosférica totalizan més precipi
tacién que todos los temporales de inviernc. El niimero medio --

- anual de dias dé lluvia es-de 55 en Sarifiena y de 47 en Grafién, --

con un minimo en log meses de verano.

La nieve es un meteore poco frecuente , debido a la poca

altitud de la zona y a su especial configuracién al permanecer ~-

abrigada por las cordilleras. El nimero medio total anual de dias

de nieve es de 1, 5 en Sarifiena y de 0, 8 en Grafién, siendo los --
&

meses de mayor [recuencia diciembre, enero y febrero,

Iin cuanio a nieblas, los potentes y frios anticiclones de~

terminan persistenies bancos de niebla, sobre todo durante los -

i




CUADRO N© 2

PRECIPITACION

-1 - GARINENA
" |PRECIPITA-] DIAS DE LLU |DIAS DE N@ DIAS DI GRA.
_MBESES___ICION (mm) VIA VE NIZO
ENERO 28,1 5 0,7 0
B BRTERO - 286, 3 5 0,3 0
MARZO 27, 8 & 0,1 0
ABRIL 32, 3 5 0 0
MAYO 36,4 L5 0 0
JUNIO 86,9 5 0 0
JULIO 23,0 5 0 0,1
AGOSTO 28,5 3 0 0
| SEPTIEMBRE 34, 5 4 0 0
OCTUBRE | 34,6 4 0 0
NOVIEMBRE 2_6';4 | 5 0 0
DICIEMBRE 31,7 5 0, 4 0
INVIERNO 86,1
PRIMA VERA 96, 5
VERANO 88, 4
OTONO 95, 5
ANO 366, 5 55 1,5 0,1




" CUADRO N© 2-2

. PRECIPITACION

GRANEN

| p;mﬂcIPIW\:w HIAS DE LLU | DIAS DE NIE |DIAS DE-GR
| MESES CION (mm) VIA VE NI1ZO
ENERO 33,0 4 0,2 0
FEBRERO 30,5 5 0,2 0
MARZO 33,1 5 0 0
AB:RIL.I_ 44,2 4 0 0
MAYO 50, 6 4 0. 0,1
JUNIO 41,0 3 0 0
JULIO 20,2 ¥ 0 0
AGOSTO_ 37, 9 | 3_._ 0 0
SEPTIEMBR“E 40,7 4 0 0,1
OCTUBRE 99, 4 4 0 0
NOVIEMBRE 28 2 5 ‘ 0 0
DICIEMERE 28,8 4 0,4 0
INVIERNO 91, 3
PRIMAVERA 127,9
VERANO 99,1
OTORNO 98, 8
ARO 418, 8 47 0,8 0,2




3. 2. - PRECIPITACIONES MAXIMAS

L1

.do lag frecuencias acumuladas por el niimero total de datos de la

meses de noviembre y diciembre, y se corresponden generalmen

te con flujo débil del SE que irae aire himedo del Mediterrineo.

Lag tormentas que se forman en los Pirineos no afectan -
nunca al valle del Ebro, lLas del sistema Ibérico son las mas fre
cuentes y peligrosas. Las tormentas de calor se presentan entre

mediados de junio y septiembre.

Para el cileulo y dimensionamiento de las redes de desagiie
partimos de los datos de 'Iluvia diarios registrados en la estacion |
de Sarifiena durante el periodo 1.954-73 {20 afog); intervalo que
consideramos representative del régimen pluvioméirico de la zZ0
na, Se utilizan las precipitaciones diarias y las acumuladas en -
dos, tres,cuatro, cinco y seis dias (K =1, 2, 3, 4, 8 y 6}, cal--
culando los "totales méviles'. Asi, por ejemplo, para K =4, ---
habra que sumar las lluvias de log dias 1, 2, 3 v 4 del mes, des-
pués los de los dias 2, 3, 4 y 5, ete. Una vez calculados estos to
tales mdviles se agrupan los resultados en tablas de distribucién
de frecuencias, Como intervalo se toman 10 mm,; y también se -
dan los dislintos niveles de probabilidad de que las precipitacio-

nes sean menores de 10, 20, 30, 40 mm, etc, obtenidos dividien~

poblacidn,

TARLA I, Distribucién de frecuencias acumuladas para distinlos

valores de K y niveles de probabilidad.

K=l
clases mm frecuencias frecuencias prohabilidad
acunuiladas
0 - 9,9 7.026 7026 96, 181
10 - 19,9 | 168 7154 GHlae

29,9 . 64 7258 ' B9, 357




a0
40

60O
70
80

90.

100

10

20
20
40

60
70
80
90
100
110

' 31Q

20

30
40

- 19,9

- 29,9
- 39,98

- 49,9
- 59,9
- 69,9
- 79,9
- 89,9

- 99,9

-109,9 .
-119,9

K

e e

it
b2

6.724
331
123

7979
7993
7302

7302
7303
7303

7304
7305

6724

7055
7178

7936
7269

-12%4

7298
7301
7301

7303 -

7304
7305

K=3

19,9 e
- 99,9
- 39;9 *'
- 49,9
59,9

Hf g70 
7:186'
C1oe

51
“39

Y-

6433
6903

78073
7191
1242
7281

99,644
99,836
99, 959
99, 959
99, 973
99,973
99, 986

'
o

92, 047
96, 578
98, 261
99, 055
99, 507
99, 849
99, 904
99, 945
99, 945
99, 973
99, 986

88,063
94, 497
96, 961
98, 439
99, 132
99, 671




23

‘89
70
80

A
- 100
110

120
130

100
110

120
140

i
20
30 -
40

60

. 89,9

- 19,9
-~ 89,9

- 99,9

- 109, 9
119,9

1 I

- 19,9
- 29,9

- 39,9
- 49,9

- 59,9
- 69,9

- 79,9
. 89,9

- 99,9
109, 9

129,9

- 19,9

- 20,9
39,9
g

- 59,9
- 69,8

129, 9
139, 9

9,9 .

119, 9
139, 9

9.9

5 7295
9 7297
4 7301
1 7302
2 7304
- 7304
1 7305
K o= 4
6.142 6142
597 6739
235 6974
151 7125
75 7200
65 7265
16 7281
7 7288
4 7292
7 7299
1 7300
3 7303
7303
2 7305
K =5
5.854 5354
716 6570
501 6871
201 7072
96 7168
78 7246
.28 7979

7390

99,795
199,863

99, 390
99,945
39, 959
99, 986

99,986

84,079

82,252

95, 469

97, 536
98, 563
99, 452
99, 671
99,767
99, 822
99,918
99, 932
99, 973
99, 973
99,973

80, 137
89,938
94, 059
96, 810
98,125
99,192
00, HAS




0 - 9,9 5588 5588 - 76,496

30 - 19,9 805 6393 87,515

20 - 20,9 - 361 G754 - . 92,457
50 - 39,9 241 6995 - 95,756
40 91 49,9 o181 0 7126 97, 550

50 - 59,9 99 . 7225 98, 905

60 - 69,9 | 35 7260 ' 99, 384

70 - 79,9 10 7270 99, 521

80 - 89,9 11 7281 99, 671

90 - 99,9 - 14 7295 99, 863

100 - 109,9 - 1. 7296 99, 877
110 - 119,90 4- 7300 99,932
120 - 129,90 I 7300 99,932
: 140_149 9 ._:; SR 7304 - 99,986
o150 -159,8 7304 99, 986

~ GOODRICH propuso la relacién siguiente, que aparece -
ajustavse bien a la distribucion de lluvias diarias y acumuladas

mediante el método de los totales mbdviles,

4
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C 24,

R (k) &0 h (x'+ a)

“Tomando logaritinos dos veces resulia:

, rlog l: log I (x)] =¢c ., log(xta) +logh -
o (x) es la probabilidad en tanto por uno de que la altura de la -
precipitacién sea igual o mayor que x. h, a y ¢ son constantes

empiricas.

AR 'Sobfé un ;papel especial de probabilidad (escalaﬂde abgci-
sas doble logaritmica y de ordenadas logaritmica), se lleva so-
br'é'elre.je de abci:s'as. la probabilidad, en tanto por ciento, de que
la precipitécién-éea menor que un determinado valor {10, 20, 30 ~
“mm, ete.)y sobi"e el de ordenacfas éste Ultimo. Si los puntos re-
pre'Seﬁtati\}os nb "e.'stén alineadds,'- hay que encontrar un cierto va-
lor de a, tal que sumado: a 1as'..: ordenadas resulten puntos alinea
dos, extrapolé.nd.b-se después mediante una prolongacidn de la li--
nea. ' | | |
En nuestro caso ée lian dibﬂjado los puntos sobre el papel
de probabilidad de GOODRICH para los sistintoé valores de K (1, -
2, 3, 4, 5y 6) y se han estimado los valores de a para conseguir
una buena alineacidén de los punios {veanse graficos 1, 2, 3, 4, 5-

v 6). Estos valores son los siguientes:

K=1 2 '3 4 5 8
a'=5 10 10 15 10 20

. _Seguidamente, v mediante l6s graficos, se ha calculado la -
precipitacién para un periodo de retorno de 5, 10, 20 y 30 aios,
y distintog valores de K (1, 2, 3, 4, by#®6 ) . Los valores obtonl

dos son los giguientes:




K=1

=10

_a‘*lO :

as10

K=4

a=15

Periodo de retorno (afiog)

20 30
F5=T3 ! +5=87 ! +5=100 ! 57112
X < Xlo o) : : K20 . . 80"{“
1o 1 : 1 1
X -—6_8 Xiq 82 Xa0 95 ¥ag 107
1 2 2 1 2 e
5FIO =04 xlo-{lQ 109 x20+10 117 xBO%IO 127
2 2 . 2 _y 2 5
Xg _84 X0 99 ng 167 xSO 117
.3 3 3 3 A
5+10 110 10F10 127 X?O'H.U =136 x30+10—14§
3 3 : 3 3 :
X =100 =1 h? :1 =
5 =1 XlU 7117. ‘{20 26 50 136
4 4 4 4 :
5-!—15 =125 10}15 140 20415 =151 30+15 155
4 . 4 4 4 _
x5.. .110 X149 125 XZO 136 XSO 14?
5 5 5 5 o
5-r10 =130 x10+10 150 xm+10 =160 x30+10—-168
5. b 5 .
= 0 = 0 = =
5.]2 | 10 =14 XZO 150 x30 158
6 6 R 6 -
54—10 =146 x10+20 ]68 x20+20—180 x30+20 180
6B .. 6 6 6
X5 =126 ;10 148 _ XEO 160 XBO 170

el eje de abscisas se llevan tiempos (K=1,

sobre el de ordenadas los correspondientes valores de las prec: -

‘Para calcular la capacidad del sistema de drenaje,Asobre

2, 3, 4,

5, 6, dias) y

pitaciones para el periodo de retorno consgiderado (5,10, 20 y 30

- anos).

tivog (veanse graficos 7, 8, 9y 10),

Después se traza la curva que une los puntog representa-

La curva se desplaza verli

calmente una cantidad igual al valor del almacenamiento o reten~

cién expresado en milimetros de altura de agua. Por el 0r1gcn de

coordenadas se traza una tangente a esta Gltima curva que nos -~

3L
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‘darh el valor de la descarga maxima, Con valores para la re
tencién de 50 y 100 mim las descargas méaximas obtenidag son'.
las siguientes: | _ _

Periodo de retorno {afios)

_ Deqcarga(retenmén 5 10 20 30
maxima ( = 50 mm 18,8 - 30,0 38,3 50,0
(mm/dia (retencidn 4,5 = 8,3 10,1 . 13,0

. ( = 100 mm ' - _

E 33 ~-FRECUENCIAS DE DEFICIT Y EXCESO DE PRECIPITACION

‘Tiene importanéia el conocimiento de la frecuencia con -
c'mé.,s'e presenta una cierta falta o exceso de agua para poder dic_
taminar s.obré la c'ar.encia de agua en los cultivos de secano, ne-
cesidades de riego en ciertos periodos del afio, conveniencia de

establecer sistemas de drenaje en log campos de cultivo, ete.

.'Para el calculo de frécﬁencias de déficit y de excesos de
precipitacidén se han utilizado las lluvias me nsuales de la serie
pluviométrica disponible paraSariﬁéna (1945-73). Teniendo en -
cuenta la gran variabilidad de las precipitaciones comparada cen
Ia de las evapotrénspiraciones, se ha supuesto que durante tode-
el periodo considerado estas ultimas alcanzan un valor igual a su
valor niedio calculado por la férmula de Penman. El déficit anual
de precipitacién se ha estimado sumando los déficit mensuales -
darante los meses gecos (evapoiransipacion < menor que la pre-
cipitacion), 'supohiendo que el agua almacenada en el suelo dispo-
nible para las plantas alcanza un valor maximo de 100 mm ---
("valor - suelo - raiz''). Aﬁélogaménte ce ha calculado los exce-
sos anuzles durante los meses himedos {precipitacion > que eva-
potranspiracién}, ﬁeniendo en cuenta gue los 100 primeros mili--
meiros no ge c,oumc]oran come exceso al ser retlenidos por el suc

lo,

3t
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o También ge han considerado log déficit de precipitacién
al final de mayo y junio para poder dictaminar sobre la intensi
‘dad de la sequia en estas épocasg del afio y probabilidades de éxi

1o de los cultivos de secano de invierno y primavera.

_ S.eguida.ménte se dan lag frecuencias, en pdrcen’iéje;de -
uﬁ-a falta anual de precipitacién igual o mayor que 500, 400 y -
300 mm, de un déficit al final de mayo y junio igual o mayor -
que -2'00, 100 y 50 mm y de excesos anuales de precipitacidn en

Sarifiena, -

Frecuencias de un déficit anual de precipitacién {mm)

500 . 400 . - . 2300
35% . - 73%:-_ e 96% .

Frecuencias de un déficit de precipitacion al final de mayo (mm)

2100 @50
23% . 38%

Frecuencias de un déficit de precipitacidén al final de junio (mm)

>9200 2100 > 50

9305 57% 7%

 Trecuencias de un exceso anutal de precipitacién {mm)

2,100 g

_ 8% DRI . 17%

Vemos pues gue praclicamente en todos log afios examina
- dos el déficit anual de precipitacién es superior a 300 mm y en -
un afio de cada fres apfoximadamente es superior a 500 mm, lo

que indica una falta cdnsiderable de agua, particularmente en el

semesire cilido.

28




 FI déficit a final de ‘mayo y sobre todo a Ii’ina'l.de .junic.'
és relativamente'alt-o en un porcentaje elevado de afos lo que
‘significa que los cereales y otros cultivos de gecano sufren -
de sequia en épocas criticas de su de'sarrollo, o gque puede -

dar lugar abajos rendimientos.

v Log'excesos anuales son nulog o casi nules por lo que

se trata de suelos muy poco lavados.,

4. “EVAPOTRANSPIRACION

7 Pafa el c'é'licullo. de la'é' éVabbti‘aﬁépii"aCiones 'potenciales
medias mensuales se ha utilizado la férmula de Penman, que como es
una de las que dan valores mis exactos a.falta de medidag directas con

“lisimetros o e'vapotrahs‘piféme_tros. Para 105'(351011105 ge ha empleado

la estacidén de Sarifiena.

| | Las horas de sol despejado se han estimado partiendo -
de las observaciones de nubosidad (fraccién de cielo cubierto).Si 1/s -
es la fraceién media de cielo cubierto 1-1/s sera la fraccidn de cielo -
despejado correspondiente. Multiplicando (1-1/s) por el nimero de ho-
ras de luz (dato astrondémico debendieﬂte de la latitud y época del afio)
se obtienen las horas de sol brillante. Los valores hallados son ligera-
mente superiOfes a los registrados en Monflorite, lo cual es 16gico --
por la mayor nubosidad existentes en esta Gltima estacién y el nlunevro

még elevado de dias de lluvia al afio (Monflorite 85 dias, Sarifiena 55).

Los valores de la humedad relativa se han calculado a -
partir de los regisirados en Monflorite, teniendo en.cuenta las tempe
raturas medias mas elevadas en Sarifiena y el menor contenido de va -

por de agua en el aire en esta Gltima estacidn.

IS
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CUADRO N%__. ... 3
e N ; . e
TrmesEs b lp i laluwlelalals o rID | ARD
n 4,6 63 66 | 87 l g1 105 [ 14,9 | 10,9 8P 6,7 55 11
n/K 0,48 o500 055 o6z o2 oes] o8] 0,79 wasl 061 058] 045
0.9% RI 151, 6 {297,0 13167 14432 491, 5 |53, 2 [58% 3 {516,8 {367,8 [264,1 1772 |128,2
t 5,01 66 | 100 §131 17,4 |2L0 | 242 | 23,0 20.3A 14,61 96 50
ea 5 54‘ 731 o920 1,30 1400 18,65) 263 23,05 17,86] 12,46] 800Gl 6 54
H.R 73 67 | G0 5¢ | 56 51 40 51 | 58 63 68 14
ed 471 490] 552 610] 834| 951| 10,41) 10,74] 10,36} 7,85 G0Y 484
(1) 056-009VTy 0,36] 036/ 034] 033 030] 028) 626) 026] 026§ 0,30 032 036
{11}010+0,90 n/N 053] o83 oveol 069 066| 072 082 0,51 058 | 0 65/ 060§ 0Ll
m §.Tt 048 |72 2 756,9 7906 18392 {6816 [020,6 {9058 (8733 [807,3 {7537 (7048
Ry (DA{ID)s(111) 1339 1650 51,4 [18L,8 {1678 |1763 (1933 {1902 {1572 |161,4 [150,5 |1269
e 0,95 R{—R, ©otan | 720 653 2594 |3237 |3749 (3940 |3266 (2106 (1027 | 287 1,3
A b,4s 0,49] o,61] o0%2] o92{ 113 134| 126 1w | 010! o059 845
Cefy G 59,3 | 58,2 1590 ! 539 {587 | 585 |583 [ 583 | 585 | 588 | 59,0} 59,3
AH 80 | 357 11008 (1866 |297,8./4236 |5280 [4115 2206 | 84,1 | 158 ] 06
AHo=D.HA 014! o860 1,71] 3170 507 724 905 706 392 1371 021 o o1
M, {m/s) 334§ 3770 3774 397] 357 3s] 839 352 314 286 318] 345
Y8, 039 | o043 0,43| 045 o043 o038| o40| o406 037 035( 038 G40
¥ @ onlog-egiti L) 069 | 04| 1,53] 2341 269 s47| 489] 412 =278 L61| 1,08 68
BHat¥es 0,83 ] 1,64] z29) 551 w20 1071} 1304] 1118] 70| 298| 136| 069
A+ o030 0wl 1os| 1ol 140 161 1,82 474, 157 1,270 10%] 0,93
Eed 0,80 | 1,684 302 501 554 665 7,66] 643 426] 2357 127, 074
Eom 276 | 47,3 | 936 1503 [173,7 [199,5 {2375 [199,3 [1278 | 728 | 3i1 29,9
ETP {mm. )} 166 | 284 | 635 (1052 [137,4 J159,%6 100,0 [1604 | 895 | 51,0 | 220 | 137 1.03Y, 2 {

N =Homs ciorias  de sof despsjada

Ri «Radiacion sciar incidants en lenglons din™

1 = Temporctura madie

0= Tonsicn mex, de vopor a i tzmperdhwo del elralmmdabgl Mo = Radicddn neta en mim ds oltura dv aquag -

HR = Humedod relasiva

o4+ Tonsicn & vapor en o oire

M =Horas da incolasion medxlig praibia

G - Constaniy

T = Tampsratued oot

Mo bedioslan nera

Ao Statan Boltzrran

Fosiadiaoivn snitidg de ondg ko

A = pendienta dela curva de saturacicn de vooor parg

la tamparntura ¢

C = Color total de vaporlzacidn

u, = Vilocidod dol vienio 'en m/s a 2 mude la syparficie

s Furcicn del viento

8g ® Poder evoporanta dal lrg

¥ = Constanta psicomairica

Eocds Evaporacion en und suoerflcs ¢z e fitre imm/da)

Eqitn Evtporacidn on uia supaeficls oo oo libre {mmdnos)

1% Evapotronspiracivn gotmciol {mmsnsas)

Yo
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Losg valores utilizados parz la velocidad del viento son
log correspondientes a Monflorite después de reducir la velocidad me

dia registrada a 10 m de aliura a 2 m mediante la f6rmula:

108200/2 _ g vau
1 og 100,10/2 10

2 Mo

En el Cuadro n? 3  se defallan los cdleculos realizados

para obtener los valores medios mensuales de la evapoiranspiracion -
potencial. Para pasar de las evaporaciones a las evapotranspiraciones
ge han multiplicado las primeras por un coeficiente variable con la épo

ca del ano, obteniéndose los valores siguientes:

Evapotranspiracién potencial media (Sarifiena) mm,

i) F M A M J
16,6 28,4 65,5 1052 137,4 159,6

7 A s O N D ARO
190,0 1594 89,5 51,0 22,9 13,7 1039,2

5, - VIENTOS

La especial estructura geografica de la cuenca del Ebro
con su valle orientado del NW al SE, flanqueado por las abruptas cade-
nas montafiosas de los Pirienos y el Sistema Ibérico,‘ hace que los vien
tos dominantes se presenten en dos sentidos: aguas abajo (el "cierzo' o
viento frio del NW), y aguas arriba (el "bochorno', o viento calido del

SE).

Tl viento del NW (cierzo) imprime a la comarca una de-

lag caracteristicas méas destacadas de la regidn. Su actividad més acu

sada corresponde a la cuenca media {donde estd situada la zona en es-
tudio), bharriendo las nubes y dejando bien patente los efectos de la se
quia en las esteparias sierras y pobre vegetacion de las Bardenas y -

Monegros. Kste viento suele esiar agociado a un antieiglon sobreel, -
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golfo de Vizcaya y Cantabrice, mientras que en lag Baleares y Medite

rraneo oceidental se presenta una borrasca con aire frio, El cauce me
dio hace el efecto de un "embudo' que acelera y refuerza las rachas -
de viento, En otofio e invierno los vientos son més fuertes y cuelen es
tar agociados a una adveccidn de azire frio. En verano el viento del NW

es fresco dando lugar a preciables descensos en las temperaluras ma

ximas.

n las invasgiones de aire frio coniinental el Vvierito domi
nante es el NE, pero en el valle del Ebro sopla del NW con velocidades
de 40 a 60 Km/hora. Este viento suele ser racheado y es muy temido -

por los huertanos (por el vareo a que somete a los Arboles frutales). |

La situacién del cierzo suele durar de wio & tres dias en
verano y de tres a siete en invierno, A veces mas tiempo si se refuer--
| zan las bajas presiones en el Mediterraneo con una gota fria, persistien
do el anticiclén sobre las islas Britanicas. La mayor {recuencia de vien
to cierzo se presenta entre las 6 y lag 14 horas en invie.rvno, registréndo
ce notables descensos en la fuerza del viento durante la ncche. Hn los -
meses dé verano, las brisas nocturnas del NW suponen un alivio por las
noches, dadas las elevaaas temperaturas y el alto contenido de humedad

que suelen imperar durante esta estacion,

Il cierzo sopla en cualquier época del afio, incluso en los
meseg de verano, si bien los vientos mag fuertes suelen coincidir con -

la estacién invernal (noviembre a marzo).

1 viento del SE es frecuente en los meses de equinoccio
(especialmente en abril, mayo y octubre), y suele ir asociado a cielos -
nubosos acompafiados a veces de temporales de iluvias. En veranoc cs ~
muy seco y calido, Las rafagas del SW suelen venir asociadas en prima

vera y verano a tormentas frontales y calor, En invierno son precurss

rasg del acercamiento de una linea de turbonada o frenie-fxiomecundario.

o
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En principio se pensd en ulilizar los vientos registrados
en 1 estacién completa de Monflorite y podria hacerse un analisis com
pleto respecto a frecuencias con que soplan en cada direccibén, rachas
méximas, ete.. Sin embargo, estos vientos no son representativos pa-
ra la zona en estudio ya que en Monflorite, resguardado de log vientos
por lasg sierras de Grat'al y Guara, hay un predominio del rumbo W, =a
diferencia de Sarifiena donde la direccién dominante eg la NW, como -
puede apreciarse en el grafico n? 11 que representa la rosa anual de --
vienlog de Sarifiena, elaborada con 5280 observaciones., La direccidn .-
méas frecuente es la NW (50%) s‘eguida de la E (10%) y W (8%). Al perio

do de calma corresponde un 22%.

De todo lo expuesto anteriormente se deduce la enorme

importancia del establecimiento de barreras de cortavientos en la zona

de estudio. Esto implicaria una seleccién previa de las especies arbd-

‘reas o arbustivas mas adecuadas y mejor adaptadas a las condiciones -

ecolégicaé, si fuesen a utilizarse setos vivos, efecto de los mismos so
bre el inicrocli_ma (heladas, evapotranspiracién, radiacidn, competen-
cia con las especies cultivadas, ete), manejo y aprovechanﬁiento secun
dario, anchura y espaciamiento de las filas de &rboles, orientacidn mas
conveniente, etc. Todos\ estos aspeclos deberian analizarse cuidadosa-
mente antes de dictaminar sobre-la eficacia e importancia econdémica -

que supondria su implantacién.

6. - CLASIFICACIONES CLIMATICAS

6.1, - THORNTHWAITE

En los Cuadros 4 y 5 se incluyen las fichas climébticas de

lag estaciones de Sarifiena y Grafén elaboradas segin el método de ---

Thornthwaite.

Las férmulas climaticas son las siguientes:
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Por gu régimen de humedad el clima es semiérido (D)

{(indice de humedad, Im, igual a ~31, 9 para Sarifiena y ~28,9 para -

Grarfién).

Para ver si existe una estacién hiimeda se congidera

el indice de exceso Ih’ que es nulo en ambas estaciones, 1o que signi

fica que el exceso de agua es escaso 0 nulo durarte la estacién inver-

nal (d).

En lo que se refiere al indice de eficacia térmica (ETP)

quedan incluidas en el tipo mesotérmico (B'),

Respecto a 1la concentracién de la eficacia iérmica en-
verano (Ce), supera ligeramente el 50% en las dos estaciones analiza
das, lo que significa que aproximadamente la mitad de la evapoiranspi
racidn potencial se concentra en losrl:neses de verano, congecuencia -
de la acusada continentalidad y elevadas temperaturas estivales., Kl -

! % =
lipo es by para Sarifiena y ]33 para Grafeén.

En el Gréafico 12 figuran los diagramas de balance hidri

co segin Thorntwaite,.in ellog se representan la falta de agua, reserva

y utilizacién de la reserva. En el Grafico 13 se incluyen los diagramas

ombrotérmicos indicidndose los meses secos, subsecos'y hlinedos,
6.2. - PAPADAKIS

Para caracterizar un clima desde el punto de vista de --
ecologia de cultivos, PPapadalkis considera las caracleristicas meleoro-

légicas siguientes:

- rigor invernal o tipe de inviernc

- calor estival o tipo de verano

- aridez y su variacién egtacional
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Losg parametros meteoroldgicos utilizados para clasifi

car son los siguientes:

{

Tipo de invierno

Temp. media de lasg
minimas absolutas -
del mes mas frio

precipitaciones medias mensuales.

temperaturas medias de lags maximas,
temperaturas medias de las minimas,

temperaturas medias de las minimas absolutas,

Temp. media de Temp. media de las
lag minimas del maximag del mes -

mes mas frio

méas frio

| Sarifiena - 5,6 (dic)

" Grafén -7,4 (dic)

0, 8 (dic)
- 0, 4 {dic)

9,1 {dic)
8,9 (die)

El tipo de invierno es AVENA FRESCO (av) en ambas

estaciones,

Tipo de verano

Duracidén de la Media de la media Media de lag
estacidn libre de las maximas - méaximas del
de heladas (1r1£ de log meses mag mesg mas ca-

Media de las
minimasg del
mes mas cali

nima, disponi- calidos. lido. do.
ble o media.
minima: 13/v-10/X n= 6 (V-X)
Sariiiena 4,9 meses 27, 52 32, 5¢ ib,0¢
~disponi-~
blel:_ . 28/11[-14:/XI

1,5 meses




Duracidn de la
estacion libre
de heladas {mi

Media de la media
de lag maximas =
de log meses més

‘Media de las

maximasg del
mes mas ca-

Media de las
minimas del
mes mas ch-

nima)disponi~~- calidos, lido. lido..
ble o media,
minima: 18/V-5/X n=6( V-X)
28,62 . 32, he 16,1¢

Grafién 4, 6 meses

disponible: 131V -7/XI

6, 8 meses -

El verano es del tipo ARROZ (0).

Tl tipo de invierno avena fresco (av} con un verano --

arroz {0) corresponde a 1_111 régimen térmico TEMPLADO CALIDO ~-

(TE).

Régimen de humedad

'SARINENA

il ¥ M A MoJ J A s O N D ARO
P 28 26 . 28 32 36 31 23 29 34 35 26 32 366
TP 17 28 66 105 137 160 190 158 90 51 23 14 1.040
Ih 1,65 1,000 0,89 0,30 26 023 012 018 033 069 1,13 228 0,35
h i 8 i h
P = precipitacién; ETP = evapotrangpiracién potencial{Penman) |
1, = indice de humedad

Meses secos: abril-sept.

Meses intermedios: feb., mar. y oct,

Meses hlimedos

: nov,, dic., y ene,

Ln (-agua de lavado) = 32 mm & 20% de la ETP anual

Régimen de humedad : MEDITERRANTEO SEMIARIDO (rae)
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CRANEN

BT M A M J J A 8 0O N D ARG

32 31 33 44 51 41 20 38 41 29 28 29 417

BTP 17 28 66 105 137 160 190 159 90 5% 23 14 1.040

o

1,88 1L,11 1,00 0,47 0,37 026 011 0,24 046. 0,57 1,22 207 0,40

h i 5 i h

Meses secog: abril-sep.

Meses intermedios: marzo y oct.

Meses hiimedos : nov., - dic., ene. y feb.

Ln (agua de lavado) = 38 mm ¢ 20% ETP anual
Régimen de humedad: MEDITERRANEO SECO (Me)

Sarifiena: Mediterraneo semiaride continental -
(TEl’ me)

TIPOS CLIMATICOS:
= Grafién:  Mediterraneo templado (TEl’ mes} |

En estos climas los cereales de invierno en secano suiren *
de sequia (la estacién seca empieza en abril), siendo mayor el riesgo -
al sur de la zona por su menor pluviometiria. La temperatura media de -
las minimas absolutas anuales se aproxima a los 72, por lo que los in~-
viernos pueden ser excesivamente rigurosos para el cultive del olivo en
las partes de la zona en que lag heladas invernales son més intensas. --
Los veranos’"'s'dn suficientemente calidos ya que son del tipo arroz (es- |
tacién minima libre de heladas superior a 4 meses y temperatura me--
dia de las méximas diarias de los seis meses méas célidos (may-occt) -
superjor a 1os 219C. Clima adecuado para el maiz (las noches frescas -
favorecen los rendimientos) y la soja, También es apto para los fruta--
les de huego y pepita y cultivos horticolas, debiendo hdcerse las planta-
cionés en aquellos lugares que por su topograiia estéu menos expuestos
a lag heladas primaverales i.alrr.l_ias. Pueden asimismo cultivarse algu--

nas leguminosas de invierno, si bien hay dque tener en cuenia que en ge-
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neral son menos resistentes a la sequia que los cereales, y gramineas

y leguminosas plurianuales cribfilas (festuca, dactylis, poa, lolium, al

falfa, tréboles, etc.).
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Suaeda fruticosa(l.) Forsk

Es la planta que mas abunda y que por tanto define la -
comarca, BEsg una haldlila que ademés necesita un horizonte en el suelo
muy hiimedo para medrar. Por tanio indica abundancia de sal y hume-

dad a cierta profundidad.

Spei‘gularia marpginata kitfel

Esta especie como la anterior es indicadora de mucha -
- galinidad, aunque por ser planta anual detecta la salinidad en superfi--

cle,

Sitaeda maritima Dum

Hal6fils anual indicadora de terrenos ¢0n mucha salini-

dad,.

Salicornia europea L.

También haldfila anual de lag mismas caracteristicas -
que la anterior a la que suele ir acompaifiando, Junto con la anterior es

planta caracteristica de la alianza Thero-Salicornidn de comunidades -~

terofiticas de terrenos muy salinos,

Lepturus nicurvaltus Trin

Indicadora de suelos secosg fuerismente gsalinos de la re-

gidén mediterranea,
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Trankenia ptlverolenta I.

Haléfila anual de terrenos secos salinos de la regidn me

diterranea.

Hordeum maritimum With

Haléfila de las mismas caracteristicas de las dos anterio

res a las que suele ir acompafiando,

" Plantago coronopus L. variedad minor

La especie plantago coronopus L. posee muchasg varieda-
des que se adaptan a distintas situaciones ecolbgicas, HEntre ellds la -~

var. minor forma alianza con Lepturus incurvatus, Frankeniz pulveru--

lenta, y Hordeum maritium definiendo terrenos secos salinos mediterré -

neos.

iriplex halimus L,

Indicadora de terrenos. salinos y hlimedos pero no tauto --
como la Suaeda fruticosa. Por tanto, en una catena de suelos estaria nox
malmente a nivel superior que la (ltima. ¥s una plania muy apetecida --
por el ganado cultivandose en ciertos paises y habiéndose realizado con

éxito pruebas de alimentacidén en pastoreo para ovejas, en Hspatia, Po--

dria ger una planta muy interesante para redimir estos suelos del FLU -~

linizante,

57




44,

Polypogon monspeliensis Desl.

Graminea indicadora de ferrenos muy hitmedos sean o
no salinos que suele ir acompafiada en los terrenos salobres por el -

P. maritmum Willd especie afin a ella.

Hypochaeris radicata L.

Suele encontrarse en prados bagtos algo salinos, aun--

que no esg planta caracteristica salina.

Lotus corniculatus L. ssp.. decumbens Brig.

Es una leguminoga bhcelenie for"r a,era que podria le‘
pleza fundamental para siembra de pastlzales de los terrenos no exce

sivamente salinos. Podria ir acomparsiado por el Trifolium Fragirefum

seleccdonador de terrenos salinog y de Festuca arundinfcea también se-

leccionada de csta clase de terreno y de Agrostiis estolonifera ssp., al-

ba. Seria interesantisimo recolectar semilla de estas plantas multipli-

carlas y hacer siembras en terrenos de distinto grado de salinidad.

Cynodon dactylon L.

Graminea que va en suelos salinos y no salinos, Natural
mente y progresivamente se iria mtr oduciendo con el pa.&towﬁo en una -

pradera con las especies anteriores.

Artemisia herba-alba As so var, incana Boiss.

o~

Planta que se encuentra en los terrencs salinos pero sc
cos de la regién, es muy apetecida por el ganado. Especie para lenerla
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Aster squamatus {Spreng. ) Hieron,

Planta invazora americana perfectamente adaptada a la
Peninsula. Se encuentra en abundancia en los terrenos muy hiimedos -
acompafiznde a la Typha {(Espadafia). Aguanta mucho la salinidad aunque

no gea su Gnico medio losg terrenos salobres,

~Junecus buffonius L. ssp. buffonius.

Eg planta de lugares salinos muy hitmedos de Ia‘regién -

aunque también vive en los no salinos.

Camphorosma monspeliaca L. -

Planta de terrenos salobres secos. A veces se entremer
cla con el Atriplex, Eg planta tdxica para el ganado que a veces se en--
venena cuando por no haber otras plantas se come los brotes verdes de

ella,

Plantago crassifolia Forgk,

Caracteristica de prados salinos.

Puceinellia distans CIL.. ) Parl subsp. convoluta (Ilorn) Maire,

~Graminea muy comin en suelos hiimedos salinos.

Lepidium ruderale L.,

Planta ruderal perce que se iniroduce en log suelos hitme

dos salinos encespedando el guelo, '
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Juncus lamprocarpus Ehrh,

Indicadora de terrenos muy htimedos pero que en el --
Tlumen al mismo tiempo son salinog, Esg decir, indiferente a la salini-

dad.

Chlora perfoliata L.,

Planta caracteristica de prados juncales con salinidad -

no muy acusada.

Seabiosa columbaria L.

Acompafa a la anterior, aguanfando menocs la salinidad.

Thymus zygis L.

Planta indiferente edafica que en este caso vive en sue--

los esteparios salinos sin himedad.

Salsola vermiculata L.

Planta ruderal que puede vivir en terrenos salinog pero -~

secos, muy apetecida por el ganado. En una catena altitudinal en suclog
gsalinog, donde termina la Suaeda fruticosa por estar ya muy baja la hu-

medad en el nivel del suelo, aparece aquélla.

Arundoe donax L.

Planta de bovdes de acequias, canales, rios, indicadora

de hurnedad.
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Santelina chafmaeciparissus L.

BEs planta indicadora de suelos muy secos con carbonatos,

Indiferente a la salinidad.

Plantago coronopus L.,

Especie indiferente edafica. Sin embargo la forma minor

es muy comin en los prados salinos,

Achillea ageratum L.

Especie comn en prados algo salinos pero no indicadora

en este aspecto.

Polygonum aviculare L.

Planta indiferente pero que aqui prospera mucho en log -

terrenos hmedos salinos..

Scirpus maritimus L.

Planta muy comin y constante en terrenos muy hiimedos

practicamente encharcadosy salinos.

Agrogii alba L.

Prados salinos.
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CROLOCIA "FLUMEN" .

1. - INTRODUCCION'

Lo zona se encuenira situada en la provincia de Huesca,
unos 15 kildémetros al S. de la capital; estando enclavada en la Depre-
sién Terciaria del Wbro,. en su parte ceniral, aungue relativamente -«

préxima a las esiribaciones subpirenaicas (Sierras de Guara y Santa -~

Eulalia).

Log materiales son generalmente de edad miocena, aun

‘que gran parte de ellog estAn recubiertos por cuaternario. Se trala de

un Mioceno Continental, que comprende el Aquitaniense y Vindobonien

€.

Los Wmites W y E vienen dados por el rio Flumen el ca
nal Flumen y el rio Alcanadre. Kgtos dos rios, junio con log barrancosg
que a ellog vierten sus aguas, determinan la formacidn de ampliasz te~
rrazasg, que recubren parie de los materiales terciarios gobre los que.

discurren.

1 clima es continental, con oscilaciones térmicas anua
les muy marcadas y con tendencia a exiremado. Las precipitaciones son
escagay, aunque en la zona aqui estudiada difieren algo de las exisien-

tes en las proximidades del Ebro;

2. - LITOESTRATIGRANIA

Desde el punto de vigta litoestratigrafico todo el Area es- .

Zoor » ' . Ytoem L T : . E
th incluido dentro de la llamada Tormacion Sarificna' perteneciente al

Miteeno Continental tipico de egta regicn.
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2.1. - FORMACION SARINENA

Se sitita inmediatamente debajo de lag calizas y margas
de Ja TPormacidn Alcubierre, e inmediatamente encima de la Forma--

cion detritica de Peraltiela.

n conjunto, es una alternancia de areniscas y margas -
de tonos rojizes, con pequefias intercalaciones de calizas margosas y
algunas pasadas yesiferas. La destribucién de log materiales no es hoe
mogénea en toda la zona gino que hay variaciones de unos puntds a -

otrog, aunque dichas variaciones pueden estudiarse y compararse en -

" tres sectores perfectamente definidos: Alberuela de Tubo, Sarifiena y

Alcolea y que estan representados en el drea aqui estudiada,

2.1.,1. - Areniscas de Alberuela de Tubo.

Se extiende al NI de Grafién y ccupan practicamente todo

el Angulo nororiental de la zona.

La potencia de estas areniscas; es guperior a log 100 nm.,
habiéndose medido hasta més de 120 m. Son bancos de areniscas que al
canzan hasta cinco metros de espesor, intercaldndose entre ellos mar- -
gas de tonalidades rojizas. La alternancia de areniscas y margas presen
ta un predominio mayor de las primeras en la parte alta de log cortes 11
toegtratigraficos; mientras que hacla la base, los bancos de areniscas -
son mas delpgados y menos frecuentes, dando pase a una abundancia mé--

v

yor de margas.

Las areniacas de Alberuela de Tubo, tienen en su cemer-
to una proporeidén de eari}cmm;os-que oscila entre el 36 y el 60 por clen, -
gon una media proxima al 40 por cien; esta proporcitn de carbonatos les
confiere una coherencia elevada, aungue menor gque la existente en olyos

puntos de la formacion Sarifiena, Deslaca también la heleromeifalde sus
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granos, pero, en general, susg tamafios son menores que log de lag ave-
nigcas situadas mas hacia ¢l N y NE. La matriz de las areniscas es esca

sa y en ocasgiones préacticamente no existe; la fraccidn limo-arcilla cs -~

muy pequefia y estd formada por materiales heredados. Hacia el NW hay

un aumento importante en el contenido de limo y arcilla.

¥n general, hay en la serie estratigrafica una gran homo-

geneidad vertical, sin diferencias en lag asociaciones mineraldgicas.

2.1.2, - Areniscas de Sarifiena

La proporcidén de areniscas y margas varia sensiblemente
con respecto al sector de Albernela de Tubo., Hay predominio de lag mar
gas, reduciéndose en potencia y nimero losg bancos de areniscas intercs
lados entre ellas; estd reduccidn se-hace mas sengible hacia el S, an -
do'nde se encueniran las primeras pasadas calcireas de la Formacién --
Alcubicrre. Hacia el N y NE los bancos de areniscas son aigo mias fre--

cuentes, pasindose insensiblemente a las areniscas de Alberuela,
IL.as caracteristicas petrolégicas de las areniscas son si-
milares a las ya descritas, aungue debe notarse una disminucidén en el -

tamario de los granos y una heterometria menos patente,

2.1.3. -~ Avreniscas y margas de Alcolea

Quedan intercaladas entre las areniscas de Sariiiena, -~-
siendo dificil su delimitacién dentro de la zona. S6lo aparecen hacia el -

I,

3. - CRONOESTRATIGRAI A

-
3

Las bases empleadas para el egtablecimienio de log mi-

tes cronoegtratigraficos han sido las linecas de capa folpseslomicngdoy ~- |
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estudios cartogrdficos de horizontes gula, las discordaneias y las deli

mitaciones de facies,

La zona de Grafién queda toda ella enclavada dentro del -
Mioceno Continental, aunque en profundidad el Oligoceno queda relativa

mente proximo.

Para éstablecer log limites intramiocencs las dificulia~-
des son mayores, pués los yacimientoslosiliferos y las discordancias -
no existen dentro de la zona. Ha sido necesario el empleo de horizontes
gufa y lineas de capa para llevar hasta la zona de estudio la informacién

que permitiera el establecimiento de dichos limites.

Se puede distinguir en la cartografia aqui presentada dos
formaciones netamente diferenciadas: una superior calcirea y otra infe

rior detritica.

La formacion detritica de Sarifiena se la atribuye, al -~
~Aqguitaniense - Burdigaliense - Vindobonicnse inferior; la formacidn cal
cAreo~ margosa de Alcubierre (al W. de la zona), al Vindoboniense Su-

perior - Pontiensge (S.I1.).

4. - ESTRUCTURA GENERAIL DE LA REGION

Todas las deformaciones existentes dentro de la wona de -
Graién se caracterizan por ser poco enérgicasg, con buzamientos muy -
guaves gue rara vez son superiores a log 32, Pero aungue las deforma--
ciones son rmuy suaves, han jugado un imporiante papel en la evelucidn ~

geomorfologica de la zona..
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Bl substrato que girve de basamenio del Terciario Conti

nental es en cagi toda la gona el Infralias, salvo hacia el NW, en que el
i 3

terciario descansa dircctamente gobre el Keuper (alrededores de Torral

ba). Con los datos de que se dispone no se puede aventurar nada sobre -

posibles eglructuras mesozoicas.

L.a poiencia total del Terciario Continental, en la zona de
Grafién, oscila entre log 2,000 m., y casi los 3,000; incluyendo el Mio-
ceno y el Oligoceno. AlS. de la hoja la potencia media es de unos 2,100
m; al N llegan a superarse log 2.800 m., y puede déecirse que haj ary e
aumento progresivo de espesoi" de S a N, con mayor rapidez en la zona

oriental que en la occidental.

El z6calo Paleozoico se hunde regionalemente de 5. a M.,
y con ello los espesores de terrenos mesozoicos y del terciario UL 11 -
tan en el mismo sentido. Entre el eje anticlinal de Barbastre y ¢l Bbro,
el Mesozoico estd suavemente plegado - acompafiado de fracturas axiales

con descenso en graderia hacia el N. = arrumbado WNW., - HSE,

No parece que al 5. y W, del rio Flumen el Keuper haya -

dado lugar a halocinesis apreciables., En cambio hacia el N. y NE., es

decir, en direccién a log Pirineos, la migracidon salina ya es un hecho -

conocido por la geologia de superficie.

Fn direccidén &, - W., a la altura de Selgua, el trdnsito -

vertical de las facies marinas a las continentales eocenas se realiza me

a

diante un importante episodio evaporitico., Antegs de producirse la mig
cidon salina ambasg formaciones estarian, desde luego, en concordancin.
Tntre el citado eje de Selgua, y, aproximadamente la Sierra de Alcubic-
rre {al 5. y 51, de Capdesaso), el subtraio mesozoice (sin el Boceno i
rino) esth plegado y arirasado por una superiicie de erogitn que constiti-

yve la superficie de discordancia que separa esta unidad mesoxoica con ~-

log terrenos Oligomideenes, subhorizontales.
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Bajo el punto de vista tecténice de 5. a N. se pueden deli
mitar, en superficie, tres zona: formacidn Ssrifiena, fermacidn Peralt]

Ha y yesos de Barbastro,

5. - GEOMORFOLOGIA REGIONAL

En la zona de Grafién, Sarifiena, etc. pucden delimitarse
dos sectores importantes bajo el punto de vista geomdrfolégico: las es-
tribaciones calcireas de la Sierra de Alcubierre y la formacidn deiriti-

ca de Sarifiena.
5.1.- SIRRRA DE ALCUBIERRF

El amplio graderio de la Sierra de Alcublerre dibuja una

serie de plataformas formadag por bancos potentes de calizas con algu-

nas margas y yesos; estas plataformas se sitGan en el feche de lasg forma

ciones de la parte central de la depresién terciaria del Ehro.

La plataforma de Alcubierrve constituye el eje topografico
principal de la regidn, a pesar de su aparene horizontalidad las platafor
mas calcireas presentan buzamientos suaves que marcan una cierla pen

diente, por lo cual debieran considerarse como cueslas.

De abajo arriba pueden distinguirse ires plataformas ¢ -

cuegtag:

Inferior: Constituye la base de la formacion Alcubierre y esth
Q)@\ formada por calizas, margas y algunos yesos en ban-

cos generalmente delgados,

Media: Its la plataforma mas ancha de las existentes en la Sic

rra de Alcubierre y estd subdividida en dos niveleg -

situados entre log 550 v T00 m,

< | |




to

“Alta:  IEstd formada por bancos calcireos con pocas intercalacio

nes margosas.

5. 9. - FORMACION SARINENA

Al descender de las plataformas del Alcubierre hacia lag -
terrazas del Flumen y Guadizalema, aparece una segunda unidad morfoid

gica.

5.2.1. - Cuestas calcireo-~-yesiferas y detriticas

Estratigraficamente més antiguas que las calcareas y par

cialmente recubiertas por glacis que las corian en bisel.

Se diferencian fundamentalmente de las plataformas calea
reas, aparte de su opisicién, porque sus materiales estan recortades --
por un gran nimero de barrancos y valleg, mientras que en las calizas -
de las plataformas calcareas el reiroceso de las laderas y, en general,
la red hidrografica no tiene un gran desarrollo.

Los glacis de erosién ocupan lag vertientes de esla unidad
morfolégica y grandes superficies aparecen recubiertas por los mismos,
Debide a su antigiiedad estén disecados por una amplia red de barrancos
y valles que originan un fendmeno morfelégico muy caracteristico; estas
erogiones determinan la formacion de planos, en general, més largos -

que anchos,

5.2.2.~ Depregiones periféricas

En la vertiente septentrional de Alcubierre (al 5. De Sents
y Rebasal), el paso de la formacion delritica de Sarifiena a la caledrea de

Alcubierre se hace medianie niveles marge-caledreos o margo-detriticos
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En ellog se sithan depresiones morfoldgicas transito, de las ferrazas y

glacis cuaternarios, a las plataformas calchreo-yesiferas, y se pueden
denominar como depresiones de cambio lateral de facies. Vienen un per

fil disimétrico: la vertiente externa es suave y, en general, recubierta

por amplios glacis; la interna es abrupta y sobre ella descansan glacis -

de breve extensidn y gran inclinacidn. .

5.2.3. - Terrazas y glacis

:(‘:}

Sobre los materiales detriticos y jalonando los caunces

los riog hay una serie importante de terrazas de acumulacion y glacis -

de erosién. Lasg graveras de las terrazas estan formadas por materizles

de origen longitudinal y otrog procedentes de la cabecera de los riog: -~
también es frecuente que se mezclen estas gravas, con otres apories Io
cales o transversales arrancados de la vertiente de la zona en la cual -
asientan losg cauces.

Una caracteristica morfoldgica de los glacis de la zona dol

3

Fltmen es la abundancia de relieves residuales, invertidos (sardas y s

sos) y rodeados a un nivel inferior por otros glacis més modernos.

6. ~ SEDIMENTACION DE LOS MATERIALES

Durante el Oligoceno y Mioceno el régimen sedimentario -
de la depresién del Ebro es continental, y los materiales tienen una doble

procedencia: unos tienen sus Areas fuentes en la Cordillera Ibérica y en

-y

la Cosgtero~Catalana: otrosg son aportades por los macizos pirenalces. g

una sedimeniacion de caracter endorreico que se implantd hacia el Koce-

o

no Superior, y a la cual siguid una fage erosiva: se pasa del eadorrei=smo

al exorreismo, dependiendo del clima v de la evolucidn del hajo Whro o

Cerosion y las elapas del vaciado.

Los apories procedentes del S. llegan, aprogiimadainentoe,

hastis ol.catice aclual del TDhro, pere los materiales pirenalcos 800 Lo
] PR i
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portados hasta este limite e incluso lo rebasan en pocas decenas de kild
metrog, Asi, pués, los materiales existentes en la region de Crafifm

son de procedencia pirenaica.

Log minerales arcillosos son praclicamente todos hereda
dos, estando casi siempre presentes las micas y las ilitas. Lag arenis-
cas suelen ser de granos relativamente gruesos, angulosos y heteromé-
tricos, y con una matriz casi nula; es caracteristico en ellas la presen-
cia de epidota, mineral que no aparece en las areniscas formadasg al 8 -~
del Bbro y que se nutrierdn de aportes procedenies de la Cordillera .Ibé'ﬁ
rica. En las dreas distributivas pirenaicas no hay en el transcursc del -

“Oligoceno y Mioceno variaciones litoldgicas, pués de haber existido se
verian reflejadas en las formaciones deiriticas de Sarifiena y Peraltilla
(al NE), y en estas series estratigraficas no existe ninguna anomalia, -~
sino una gran hcmogeneidad vertical y sin diferenciag en las asociacio - -

nes minerales.
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GRANDES GRUPOS Y 5UBGRUPOS

Los grandes Grupos prospectados y cariografiadog han

sido:

TORRIORTIHENT
TORRIFLUVENT
CAMBORTHID
CALCIORTHID
PALEORTHID
HAPLARGID

TORRIORTHENT. Son los suelos mésg incipientes con un régimen de -

humedad t0rrico, secos o salinos de las regiones aridas. Ta mayoria
son calcareos y la pendiente ¢s variable de moderada a fuerte., En ge-
neral el extiracto de saturacidn tiene una conductividad mayor de 2 -

milimhosg/ern., en alguna parte del perfil.

El régimen hidrico del perfil en el concepto central del
Gran Grupo, exige que eslén secos en todas lag partes de la seccibn de
control de humedad {res cuartas partes o més del tiempo scumuiado -
en que la temperatura del guele a 50 cm., es de 52C, ¢ mas alia y no
egtén saturados con agua dentro de los 150 em., primeros en algln pe-

riodo del ano en la mayoria de log ahos .

Los Subgrupos cartografiados han sido: Lithic, Xeric y

CAquic,

Lithic. - Exigte un contacto Iitico dentro de los 50 em., superic-

res, y comunmente tienen muy poca profundidad de gucio
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Aguic. -

Xeric., -

0-28 cm.

con una baja capacidad de almacenamiente de humedad,
generalmente apareccen en agociacidén con otros Subgru

pos.

Estan saturados con agua dentro de los 150 ¢m., prime

ros de suelo, en algln periodo del afioc en la mayoria de

los afios., Se presentan la mayoria en recienles aluvio-

nes pero que tienen demasiadb bajo el contenido en ma
teria orgénica. L.a capa fredtica estd presente princi-
palmente en lag crecidas. La mayoria de estos suelos
tienen una conductividad eléctrica que excede de log ~-
2 milimhos por centimetro como resultado de 1la a-cumg
lacién de sales que ascienden por capilaridad y evapo--
transpiracion., El régimen de humedad depende genersl

mente de la subirrigacién, Generslmente {iene pendien

tes suaves y la mayoria de ellos se riegan.

Los suelos de este Subgrupo estén himedos en alguna -
parte de la seccidén de contirol de humedad més de un

cuarto del tiempo cuando la tempera'turé, del suelo a 50
cm. , es\SQC 6 még alta., Estan en é&reas con precipita-
ciones de invierno y tienen un régimen de humedad pré

ximo al xérico. La mayoria estin bajo riego,
Describimos el perfil nGmero 12 clasificado como Xe--
ric Torriorthent, igual que las calicatas ntmerog, 9, -

10, 54, G4, 65 y 66,

Xeric Torriorthent

Franco arcillo moso, 10YRG6/4 y 10YR5/4. Consiston-

cia en scco duara, muy compacto, Sin elementos grucsoes,
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fauna escasa, raices abundantes finas, sin moteados ni

concreciones, Fuerie reaccidn al dcido clorhidrico.

28-50 em. Franco arcillo limoso, 10YR 4, 5/4. Consistencia en hi
medo firme. Sin estruciura, raices abundantes finas, -
moteados rojizos y 2,5 Y 5/2, frecuentes definidos y ne
tos. Limite gradual, Fuerte reaccién al clorhidrico. --

Fauna inapreciable,

50-69 cm. Franco arcillo limosa 10YR 5/5. Consistencia en hitme-
do firme. Sin estructura, raices abundantes y finas, mo
teados andlogos a los del horizonte superior. Limite --

gradual con reaccidn al clorhidrico.
69-109 cm. . Franco arcillo limoso, 10YR5/5, Consistencia en hiime
do firme. Sin estruciura, 5in raices . Fauna inaprecia-

ble. Limite gradual,

109-180 cm. Franco arcillo limoso, 10¥YR 4:/4. Congistencia friable -

himedo pero no saturade, Sin estructiura.

Mag de 180
cm. . Marga impermeable.

TORRIFLUVENT, Son los Fluvent de climas &ridos que no estan inunda

dos frecuentemente o por largos periodos. Tienen un régimen de hume
dad térrico y la mayeria son calizos y peco salinos en algunos gitios. -
Comunmente estan regados, En ellos el porcentaje de materia organi--
ca decrece irregularmente en profundidad y frecuentemente presentiu

materiales estratificados. Estin sccos en todas las partes de la seccion
de conirel de humedad ires cuarias partes o mas del ticmpoe acumulado

cuando la temperatura a 50 cim., es de 52C 6 mas log suelog del sub--

rapo tipico,




Se ha cartogradiado el subgrupo Xeric, en lawg calicatas

ntmeros, 2, 8, 7, 11, 13, 38, 29, 30, 31, 32, 33, 55, 60, 62, 76, 80

y 84; de las que se describe la nlimero 31,

Xeric Torrifluvent

0422 cim. Franco limoso, 10YR7'/4. Congislencia en seco dura.
Sin estructura., Raices abundantes finas y muy finas, con
fauna abundante, Algunas gravas. Limite gradual, Fuer
te reaccién al clorhidrico. Tendencia a agrietarse en - -

guperficie.

22-83 em. Franco limosa, 10YR5/4. Consistencia de firme a dura
segin el grado de humedad. Estructura debil subangu--
lar fina. Raices abundantes finas y muy finas. Fauna mo

derada. Limite gradual.

53-79 cm. Franco limosa a franco arenosa muy fina. Consistencia
firme. 7, 5YR6/4. Raices finas y muy finag, Fauna esca
sa. .Sin estructura. Reaccidon al clorhidrice. Limite nc-

to.

79-112 cm. Tranco arenosa muy fina, 10 YR 5, 5/8, Consistencia fiv

me. Sin estructura. Fauna inapreciable. Limite gradual.

112-142 em. Franco limosa, 10 YR 6/6. Consistencia firme. Sin ea-

tructura. Fauna inapreciable.

142.180 em. Franco limosa, 10 YR 6/6. Congistencia lirme. Sin es--

tructura. Fauna inapreciable. A partir de 180 e, apa

rece la marga impermeable,
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CAMBORTHID

Son log Orthids con un horizonte cambico. La mayoria
ge han formado sobre sedimentos., Tienen una coloracidn clara en su-
perficie, epipepdn écrico, sobre un horizonie de alteracidn, cémbico,
que generalmente es més rojo 6 més pardo que el horizonte superfj--

cial,

Los Camborthids formados, la mayoria en los sedimen

tos post-plidcenos, muchos son calizos en todos los horizontes.

Las caracteristicas mas relevanies del concepto ceniral

o tipico son las siguientes:

a), -~ No estan saturadog con agua mas de 90 dias consecuiivos
dentro del primer metro del suelo en la mayoria de log -
anos y no tienen ninguna de lasg siguientes caractervisiicas
dentro del metro si el suelo estd saturado en esta zona -
con agua durente algin periodo en la mayceria de los aiios,
o el suelo esta artificialmente drenado:

1). - Dominan cromas de 1 6 menos sin embarge y los
hues son tan amariilos ¢ méas amarillos que 2, H -

en alguna parte.

2}, - Dominan cromas de 2 & menos y hay motas que -

gon debidas a la gegregacidén de e o Mn, o

3). - Ambosg, un croma dominante de 2 6 menos y un -~

SAR mayor { 0 porcentaje de Na de cambio} en masg

de la mitad del espeser de los horizontes entre la
superficie y una profurdidad de 50 cm., enla zonn

g0

saturada.
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¢). -

f}. -

hy, -

B). -

No hay durinodos.

No hay un contacto litico dentro de los primeras 50 cm.

1 contenido en carbono organico en log 40 cm., priyme-

., arena ., .
ros es menor de 0, 6% y- la relacidn ;Tﬁ:wéj. O menor

de 0, 15% si dicha relacién es £ 13; proporcionalidad en

grados intermedios,

Estan secos en todas las partes de la seccidn de control
dé humedad méas de 3/4 del tiempo acumulado cuando la
temperatura del suelo es 52C 6 mas a 50 cm., de profun

didad a menos que el suelo esté regado.

No tienen la siguiente combinacidn de caracteristicas:

Grietas en algin periodo en la mayoria de log --

T
—
.
H

afnios.

2} - Un coeficiente de extensibilidad lineal de 0,50 & -

mas,

3}). ~  MaAs del 35% de arcilla en horizontes que suman -

méas de 50 cm., de espesor.

Tienen un contenido de carbdn organico que decrece regu
larmente con la profundidad y permanece por debajo de -

0, 2% a una profundidad de 1, 25 .

Tiene un SAR de 45 0 menos ¢ £ 40% saturacién con NA on
todo el horizonte cédmbico, i la conductividad hidraulica-

saturada es baja o muy baja; y.
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i), - No tiene epipedbn antropico.

Se han cartografiade los Subgrupes, Typic (calicatas -
8, 41, 51, 63,  78 y 26 que describimos); Aquic {calicata 75); Xerollic
(calicétas 27, 28, 36 y 37); Fluventic (calicatas 35, 38, 58 y 63 bis).

Aquic. ~ - Ep algin periodo del aﬁo ellos estan saturados con agua
més de 90 dias consecutivos en la mayoria de los afios -
en algln subhorizonte dentro de los primeros 100 cm.,
de suelo; o estan saturados durante periodos mis cortos
o tienen drenaje artificial y log cromas son mas hajos -
en el subhorizonte saturado. Son suelos que en la mayo
ria de log afios {ienen una capa freatica poco profunda --

- ¢con contenido variable de sales, y ellog estan parcialmen
te humedecidos por elevacidn capilar del agua. Son ste- -
los regados,

Xerollic. - Tiene més materia orgénica y estan mas himedos duran ;

te periodos méas largos que loa Typic. Rl grado de sus -

pendientes varia de fuerte a casi nivel, La mayoria son
regados. Fllos tienen un régimen de humedad aridico que

bordea al régimen xéerico,

T'luventic. -  Tienen un contenido en materia organica que decrece ~-

irregularmente con la profundidad, o permanece alto en

log horizontes profundos.

Typic Camborthid

0-24 cm, - Tranca limosga, 10YR7/6. Consistencia friable. Estruoe-
tura aglomerada. Pocas raices finag y muy finas, Iauna

escasa. Algunag gravas. Limite plano gradual. Reaccion

&l

al clorhidrico,




0.

24-63 cm. Franco limosa, 10YR5/4. Consistencia friable. Estruclu
ra aglomerada tendiendo a débil subangular fina. Raices
pecas finas v muy finas.[Fauna escasa, Algunas gravas,

Limite ondulado gradual. Reaccién al clorhidrico.

63-114 cm. Franco limosa,10YR5/4. Consistencia friable. Egtructu
ra débil.Subangular fina. Rajces algunas muy finas. I'au

na escasa.Reaccidon al clorhidrico. Limite plano difuso,

114-152 cm. Franco a franco arenoso, 1OYR6/4. Congistencia friabie.

Estruciura aglomerada.Sin raices. Reaccién al clorhidri

Ca.

152-200 cm. Maéas contenido en limo y apartir de esta profundidad se¢ -

hace algo méas arenoso y saturado.

CALCIORT}-iEI.) . Son log Orthids que se han formado sobre materiales

parentales muy ricos en carbonatos. Normalmente sodlo estan presen--

B

tes el epipeddn écrico y el horizonte calcico, cuyo Hmite superioy esta

generalmente a menog de 50 cm. Algunos pueden presentar un horizonie

caAmbico. Son suelos comunmente de color blanquecino. S5i los suelos se

riegan y cultivan las deficiencias en nutrientes son normales.

Las caracteristicas mas relevanies del concepto central

o iipico gon las siguientes: : .

a). ~ No estan saturados con agua 90 dias o méas en la mayoria

de log afiog dentro del primer meiro de suelo y no fienen

. %?3 ninguna de las giguienles caracteristicas dentro del mao-
1

tro. gi el suelo estd gsaturado en algin periodo del ano en

la mayoria de los afios o estd drenado artificialmente.

b). - No tienen durinodos,

¢l - Na tienen un contacto Hiico deniro de W Qamey (gupo-

rinres. 8_?)
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Il contenido en carbono orginico en log 40 cm., prime-

. : . . .. arena
rog es menor de 0, 6% =i la x‘ela<11on—§£;&fﬁ-{‘-~4.1 H menor,
. L g

de 0,15% si dicha relacién esgig. proporcionalidad en -

grados intermedios.

Fslén secos en todas las partes de la Seccidn de control
de humedad més de 3/4 del tiempo acumulado en que la

A

t'e.mperatl.lra del suelo a 50 cm., es 52C 6 .mas; y

No tiene pedones rojizos bajo el horizonte calcico que -
son debilmente calizos o no calizos pero gue estan recu
biertos densamente con.cal.

Se han cartografiado los Subgrupos; Typic {calicatas 1,

40, 50, 52, 53, 57, 67, 70, 83 y 39 que ge describe; Aquic {calicatas -

16 y 81);Xerollic (calicatas 4, 69 y 71).

Presentan una seccién de control de humedad que esta -~
hiimeda en alguna parte un cuarto o méas del tiempo acu-

mulado,
Estan saturados con agua 90 dias consecutivos 0 mas on

i
i
i
la mayoria de los afios en algin subhorizonie més supex :
|
ficial que 100 cm. Son suelos que en algunos o en la ma {
yoria de los aﬁds tienen capa frehtica poco prefunda con %
bajo contenido de sa].es‘y parcialmente humedecida por - |
agua que asciende de la capa freatica, lo cual hace pen-

sar que en algunos de ellos el horizonle célcico ha podi-

do formarse de abajo hacta arrina, muchos de egles guoe

los esian regados.
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Xerollic. -

0-21 cm.

21-33 cm,

39-53 cm.

h3-79 cm.

79-101 em.

101 -135 cm.

Son suelos con un contenido en materia orgénica y huime
dad .superior'a log Typie, Su régimen de humedad box-
dea el xérico y la precipitacion tiene lugar riurante los

periddos frios. lLas poualmte% en general son de suaves
a fuertes.. Algunos son regados y otros son us sados en in

vierno y primavera para pastos. A

Typic Calciorthid

Franco, 10YR5/3 -7, 5YR4, 5/4. Estructura aglohml"a.ﬁa,
Raices abundantes finas y muy finas. Piledras y gravas,

40% ., Limite plano gradual. Reaccidn al clorhidrico.

Franco, 10YR4/4. Estructura aglomerada. Raices abun
dantes finas y muy finas. Piedras y gravas 35%. Limlle
plano neto. Reaccién al clerhidrico.

Franca 10YR5/5. Estructura aglomerada. Frecuentes nd
dulos calizos. Raices pocas muy finas. Pledras y graves

30%. Fuerte reaccidon al clorhidrico. Limiie plano neto,

Trancoe limoso, E.OYRE)/G - SYRS/S. Estructura débil -
subangular fina. Algunas raices muy finas. Gravas y --
gravillas 15%. Limite ondulado neto.

I'ranco arcillosa, 1OYR6/’6, Fatructura aglomerada Lo
diendo a déhil subangular fina, Alguna raiz muy fina, -~

Reaccion al clorhidrico. Limite plance gradual

Mezcla abigarrada margosa.

g5




PALEORTHID, - Son los f:r7hids que tienen un horizonte petrocalcico.

Ordinariamente el limite » " ~rior del horizonte pelrocilcico estd cer-
cano a la superficie del sucio y es grueso. Algunos de log sueloa tienen
evidencia de que ellos formalmente eran A.l;gicis, pero la formacion del
horizonte argilico, ha sido en gran parte absorbida y cementada por car
bonatos y sélo persisten restos rojizos no cementados del{rhorizonte ar
gilico en o bajo el horizonte petrocilcico en general eslos suelos estan-
sobre pendientes suaves que han sido estables durante largos periodocs,
al menos desde el iltimo glaciar y un nimere de ellog probablémente .
son del Pleisiiceno medio ¢ més viejosg. El horizonte petrocalcico co--

munmente ha sido roto y recementado.

Denire de la zona se ha cartografiado el subgrupo Xerco--

Hic, (calicatas 14, 68 y 82) cuyocs rasgos principales son:

Tienen méas materia organica que log Typic y no egtan se

cos en todas las partes de la seccidn de control, de humedad més de -~

. tres cuartes del tiempo acumuladoe en que la temperatura del suelo a 750

cm., es 52C o mas,.

Es decir que el régimen de humedad bordea el Xérico, es
to es, la precipitacién llega, durante una esiacidén, cuande ¢l suele esta
frio, muchos de estos guelos tienen su horizonte pelrocaleico més pro-

fundo gue 50 cm. Muchos de ellos son usados para pastos de primavera

e invierno,

Xeroliic Paleorthid

0-20 cm. Franco arcilloso 7, 5YI4/4 muy compacte. Estructura -

moderada granular fina. Raices frecuentes {inas y muy

finas, IMauna egcasa, Piedras y gravas el 40%. Reaccidn

al clorhidrico. Limiie plano gradual.
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20-40 ¢cm. Arcilloso 7, 5Y’R4/4. Estructura moderada subangulay -
fina. Delgadas peliculas arcillosas zonales. IMauna esca
sa y raices frecuentes finas y muy finas. Piedras y gra

vag, 40%., Limite neto,

40-70 cimn. Horizonte petrocdleico, formado por enconstramientio de

gravas y piedras.

70-150 ¢m. - Franco arenosa 10YR5/4. Suelto. Sin estructura. Ple- -

dras y gravas méas del 50%.

HAPLARGID

Son los Argids que tienen un horizoute argilico. Comun
mente tienen un horizonte célcico situado de bajo del horizonte argilico,
Generalmente si no hay recalcifi.caéién los suelos no son calizos sobre
el horizonte argilico. Los Haplargids estdn en su mayoria sobre super
ficies de ercsion o sedimentos del viejo Pleistoceno y comunmente tie-

nen pendientes suaves,

Se han cartografiade los subgrupos Aquic (calicatas 15);

Xeralfic (calicatas 1-7_, 25, 34, 59, 61 y 79); Xerollic {calicata 77},

AQUIC.
En algunos periodos del afio en la mayoria de los ailos -
estan saturados con agua 90 dias consecutivos o més en algln subhori -
zonle dentro del primer metro de-sueto, o estan saturados por perfodos
mas cortos y tienen algunas motas en el horizonte saturado. Son guelos
que en alguno o en la mayorvia de log anos tienen capa {realica poco pro

funda, que tiene sales en cantidad variable y estan humedecidoeg por -

agua capilar de csa fuente. g?




KERALFIC,

Tienen un régimen de humedad aridico que bordea el ré-

gimen xérico. Tienen humedas partes de la geccién control un cuarto o
méas del tiempo acumulado cuando la temperatura del suelo a 50 ¢m., -
es 52C o mas. Sus pendientes son muy suaves. Algunog son regados y

otros son usados para pastos de invierno y primavera.

XEROLILIC

Tienen més materia orginica que log Typics y su régi--
men de humedad bordea el xérico. Esio es,losg suelos reciben mas pre
cipitacién que los Typics o reciben agua adicional de escorreniia desde
suelos méas altos. La precipitacién llega durante la estaci6n fria princi

palmente. La pendiente es muy suave., Algunos son regados y losg otros

gon usados principalmente para pastos de invierno y primavera.
Los subgrupos cartografiados han sido:

Aquic_ (calicata 15); Xeralfic (calicatag 17, 25, 34, 59, -

61 y 79); Xerollic (calicata 77).

Xeralfic Haplargid

0-36 cm. Tranco arenoso, 10YR6/4 - 10YR5/4. Sin estructura ~--

tendiendo a déhil granular fina, Consistencia dura, Raices

sbundantes finag y muy finas. Fauna escasa. Alguna grie
{a en superficie. Reaccidn al clorhidrico. Limite plano -

gradual.

36-61 cm. Franco limosa, 10‘1."1{5/4,‘ Consistencia de friable a fir--

me. Sin esglrucinra tendiendo a déhil laminar lina, IMauna

escasa. Reaccién clorhidrico, Limiie planc geadund.

d




61-102 cm,

102-152 ¢m.

152-240 cm .

Franco arcillosa 7, 5YR5/6. Consgistencia de friable a -
firme. Moteado pocos medianos, definidos, difuso ...
5YR5/6. Estructura débil angular fina. Peliculas delga

das de arcilla, zonales. Raices finag y muy finas. Li-

mite plano neto. Horizonte argilico.

Franco limoso, 10YR5/5. Consistencia friable. Estruc
tura débil angular fina. Raices algunas muy finas. Tau
na escasa. Reaccidén al clorhidrico. Limite plano gra-

dual.

Saturado con textura mas arenosa.
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UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Y SUBGRUPOCS

UNIDAD GECOMORFCLOGICA ORDENES SUBORDENES GRANDES GRUPOS SUBGRUPOS
de los cerros testigos Entisoles Orihent Torriorthent Lithie - (L - Te}
Suelos de las llapuras onduladas sobre areniscas | Entisoles Orthent Torriorthent Lithie (i - To)
Aridiscles Qrthid Camborthid Typic T - Cm}
Orthid Calciorthid Xerollic {Xo-Ca}
uelus de las llanuras fuertemente onduladas so- .
areniscas : Entisoles Orthent Torriorthent Typie T - To)
Aridisoles Orthid ' Camborthid Lithie {L-To} .-
: Typic AT -Cm) -~
Suelos de las llanuras sobre margas Entisoles COrthent Torriorthent Typic {T - T}
Aridisoles Fluvent Torrifluvent Xeric (X -TH
Orthid Camborthid Xerollic {(Xo-Cm)
Argid Haplargid Xeralfie {Ha~Ha}
Sueles de los sases Aridisoles Orthid Calciorthid Typic T - £a)
’ el Paleorthid Xeralfic (Xe-Ha)
Argid Haplargid Xerollic {Xo-Pa}
Suelcs de las laderas erosionadas Entisoles - Orthent Torriorthent Typic (T - To) 0 -
Xeric {Xe-To)
Suelos de los escarpes Entiscles Orihent ) Torriorthent Typic {T ~ To}
Suslos de las depresionss Entisoles Orthent - Torriorthent Typic (T - To}
Xerie {Xe-To}
Spelos de los valles Entisoles QOrthent Torrifluvent Xeric (X -Te) (X -TH
Fluvent Torriorthent Adquic {A - To}
Aridiscles Orthid - Camborthid Typic {T - To)
) Argid Calciorthid S luventic (¥ - Cm)
> Haplargid Haplargid - Xeralfic {Xe-Ha)
. Xerollic {ZXo-Cm} .




UNIDADES GEOMORFOLOGICAS Y SUBGRUPOS

kS

GRANDES GRUPOQOS

UNIDAD GEOMORFOLOGICA GRDENES SUBORDENES ! SUBGRUPOS
Suelos de las Lanuras aluviales Entisoles Orthent Torriorthent Xeric {X =To), (X -TH
Aridisoles Fluvent Tarrifluvent Aquic {A - To)
Crthid Camborthid Typie (T - Cm)
Sueles de las terrazas y aluviales Entisoles Fluvent Torrifiuvent Xeric (X - Tf)
Aridisoles Orthid Camborthid Typic : ‘ {T - Cm)
Caleciorthid Xerolliec . - {Xo-Ca)
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Fn este Anejo se incluye en una formula las propicdades de

cada una de las observaciones realizadas. Los factores limitantes de la -

zona.

- Textura (T) 7
* Profundidad - Pedregrosidad (P)
Pendiente - Erosion :(R)
Salinidad (S)
Alcalinidad (A)

No dehe olvidarse que el quehrado representa el valor pun--

tual de la ohservacidén, y que en la zona de estudic lag nivelaciones, las --

dosis de riego empleadas y el manejo inadecuado de los suelos, han coniri

buido a una redistribucién irregular de la salinidad y alcalinidad, lo cual -

ha originado en muchas partes un verdadero "puzle' de suelos que no se --

pueden cartografiar a la escala del irabajo, per ello no debe extrafar que -

dentro de algunas manchas aparezcan observaciones de otra subclage, que

¢s menos representativa,

Otro factor a considerar, es que log estudios de la salinidad

y alealinidad no deben tener un valor absoluto, si no son realizados a lc lar

»

go de un ciclo completo que permita ver la evolucion completa de lag gaivs.

y esto a su vez se complica si dentro de la zona hay areas que se riegan &

forma continua, otras temporal y otras estan abandonadas,
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CLASIFICACION EDAFOLOGICA

FORMULA

SuB-
CLASE
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MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIGNAL DE REFORMA Y DESARROLLD AGRARIO

SECCION DE CARTOGRAFIA
Y ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

31,414

NGm. de Laboraterio:

Procedencia y descripcion de la muestra: Inypsa=l-Flunen-2

megflitro Gromosfiiiro
Residuosecoa 105° Covvvvne it I 79,5 | 2,397
Cloro (Cl) vvvriii e 24,4 0,866
Carbénico (CO"") oo nn e e e _ o o
Bicarhaénico (COM™) oo vvvvinnn. U e ' 4,7 0,287
Sulfrico (SO v v inn i e 11,3 0, 54.4
Calcio mds magnesio {CHH -FMgt+) ..ot 9,1 0,152
Sodio (Na+)....oonnen. treitieseeeeeaaea e 30,0 0,690
Potasio (KH) .o e 0,05 0,002
Calcio (Catt) .vvvnn. .t EEEREREEERTRPREEPPRRPTRRE 5,4 0,108
BOIO ettt ge e it o o
Conductividad eléctrica a 25° C en micromhosfem 3900
PH e e 7,9
Indice de SCott «vvrrueeerriirianire it 2,2
AR L e e 14,1
Carbonato sédico residual .......ooovii i -
Raz6n Cq/Mg ................................... 1,5
ClastiCaCION « oot v e C4-S4K 3

INFORME: Imftil
1+

Madrid, a

[ GNE A4 (250 X 207)

6 Noviembre 1.9

ce niv - 454




MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
: ¥ ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

© Nom. de Laboratorio: 31412

Procedencia y descripcién de lo muestra: 10y D88~ LeBlumerie 3

Tt s meq/litre - Gromos/litro

f Residuosecoa 105° Cooovvnn oo 55, 6 1,619
1 C’Of@ (Cl') ...................................... 109.1 Oy359
Carbénico (CO . ovivi ... e ieie e, 0,8 0,024
Bicarbonico {COsH) ..ottt P 11,4 0,695
SUlfirico (SOM) e 5,2 0,252
Calcio mds magnesio (C++ Mg+ oo oo, 1,1 0,016
Sodio (Na4-). .o vvviii i 27,0 0,621
Potasio (K+)...... e o . o
Calcio (Cat+) oo o ‘ O‘ 3 0.006
Boro ........ ... e e e i o ’ o ’
)
Conductividad eléctrica a 25° C en micromhos/cm . .. 2650
pH. . ' 8,55
Indice de Scott ....oooiiii i 1,7
' ’
SAR et aneaa. 36,4
Carbonate sédico residuol ........ ... . ... ... 1.1
Razén CafMg ..o O- i-
¥
Clasificacion ..o C4mSaulC IR R3
w5 e Sl 3

INFORME: Indtil

1¥3

\J . o X%
Madrid, ¢ 0 Toviembre 1,975

El Jefs de la Seccidn,

s
s
s

- el 1
T
Cormsrme™

L=

nfi - 454 |

UMNE A~ 4 {210 X 207N




MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARR{}LLO AGRARIO

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

MNom. de Laboratorio: 31"4-.23

Procedencia y descripeion de la muestra: Inypsamwl -~

Residuosecoa 105° Covivnnn i
Cloro [ClY) vvvr e e
Carbénico {CO"M) v envv v e
Bicarbonico ([COH") oo ev vt e
SUHGHCO (SOL) v vrvvrrrmrrararnacai i

Calcio mds magnesio (CH+ -+ Mgt+) ...l

Conductividad eléctrica a 25° C en mieremhosfem . ..

Razdn CCI/Mg ...................................

" Clasificacion «ocvvevvnnn. IR R SRR

INFORME: Imi’til

m _'

UNE A -~ £ {210 X 267} N

Flumen-5

Grontosfillro

megflitro
54,4 1,623
12,5 o444
0,2 0,006
794 0,451
T5 04362
4,4 0,069
22,3 0,513
0yl 0,004
250 0,040
Q 0
2650
8,35
3,4
15,0
3,2
0,8

Chm3 4K 3M2-T23

El Jefa de la Saccidn,

P
N B

ﬁ¢¢§}

S

SECCION DE CARTOGRAFIA
Y ARALISIS DE SUELOS

..............

afd - 454




MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
o Y ANALISIS DE SUELOS

ANA&ES&S DE AGUA PARA RIEGOS

Ngm. de Laboratorio: 31417

Procedencia y descripcidn de la muestra: Inypsas~l = Flumeno6

meq/litro - Gramas/iitro

Residuosecoa 105° €.t ittt it e e 69 e 24000
Cloro {CF) vvviiiii e . 15,7 0,557
Carbénico ({CO . vvivriannnnn.. N 0,6 0,018
Bicarbénico [COH"} oo e 12,6 0,769
Sulfdrico (5O} ...+ e e 5,2 0,252
Calcio mds mognesio ({Ct+ - Mgt+) ..o L. 1,9 0,030
Sodio (Na-F)eeeiiiiiiiiineran. e 33,0 6,759
Potasio (K¥) e or oo PN o - o

Calcio (Catt) ..... REERE TR R SRR L EEL AR 0,9 0,018
BOTO v et itervr e g e o o
Conductividad eléctrica a 25° C en micromhesfem . .. 3350

PH . e s ' 8,50

Indice de SO + v vt i e it i, 1,4

AR vt e e e e 33,8

Carbonato sédico residual . ... ... oviii i, 11,3

ROZON CO/MG v iieiiiiin e ittt naanees 0,9

CHaSIFICOEION « v v vir e ee i iia et n e raieantans (454K 3-H2-R3 '

INFORME: Imitil

A5 .. _ _
Madrid, « . 6 Nov;g_}}lbre 1.875

£l Jefa do ta Saccién,

UHH A« 4 4210 X R07)




MINISTERIO DE AGRICULTURA )
INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Nom. de Laboratorio: 31.422

Procedencia y descripcién de la muestra: 1Y pa&= L-Flumen-7

SECCION DE CARTOGRAFIA
¥ ANALISIS OE SUELOS

_ meqftitro Gromosfiltro
Residuosecoa 105° C....oovvii it e 113,9 3,391
Cloro {CI) ..vvt. ... P 31,0 1,10l
Carbénico {COZ") e iinenan, P e 0,6 0,018
Bicarbonico (COH"} oo ciiii it 13,1 0,799
Sulfirico (SOL) v ovv i i iniiiii i i, 12,5 0,600
Calcic mds mognesio (Ctt +Mg¥t) ...l 3,7 0,052
Sodio (NG-F). vt e 53 ,0 1,219
Potasio (K)o ov i i i 0,05 0,002
Calcio (Cat?) oo vi i et 0,9 0,018
1Y o« TP U RO 0 0
Conductividad elécirica a 25° C en micromhosfem 56c0
PH o e 8,40
Indice de SCott .o liiiir i e e 1,1
AR e e e 39,0
Carbonate sédico residuval . ... ..., 10,0
RAzON CafMg v v v e 0,3
ClOSIICOCION vt e ee e 058 4K Aadi3-R3

INFORME: Indtil

Al

Madrid, a .

UNE A~ 4 {210 X 2970

7 Noviembre 1.975

El Jefe de la Seccidn,

nifh - 454



MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
‘ ‘ Y ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS
Nom. de Laboratorio: 31.467
Procedencia y descripcién de la muestra: 10y psam1°2 Flumen~1o0

_ meqflitro Gromos/litro
Residuc seco a 105% Corrrr v i it 631,2 19,966
Cloro (Tl v i i " 140,0 4,970
Carbonico [CO' e rvverrierirane i eaianiiaaas 0,4 0,012
Bicarbénico (COH"} ... .. PO T 7,4 0,451
Sulfdrico (SO) R RRRRERE 166, 6 8,000
Calcio mds magnesio {Ct+ -Mg+H) ..., 55,8 0,756
Sodio (NaT-) o e 261’0 6,003
Potasio (IKF) e v e o : o
Calcio (Cat*) ...... IR EE TRy [P 16,8 7 0,216
BOPD 4 vt evvrneeemnrogenuannntsasinsesnensasssns o o
Conductividad eléctrica a 25° C en micromhos/cm ... 28900

pH e e EEEEREERTETRY 8,40

Indice de SCott + v e i 0,3
SAR e et 49,4
Carbonato sédico residval .. ... oot .
Rz Ca/Mg +vrvrvenrerevnennns e, 0,2
Clasificaeion « oo v et e e et GBS 4l A3

INFORME: Initil

s

[T Lo e J< R T

L

nhd - 454

WHE 4= & 210 7 237)




MINISTEREG DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARRBOLLO AGRARIO SECCION [E CﬂP‘TOGRAFiA
' Y ANALISIS DE SUELOS:

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Num. de Laboratorio: 31451

Procedencia y descripeién de la muesira: InypsgmdmS=1.1

_ 7 _ meq/litro Gramesflitro
Residuo seco @ 105° C.ovvvennn it e 20,9 0,620
Cloro (Cl'} ovei e e 2,4 0’085:
Carbdnico [CO e virir it i o 0 '
Bicarbonico (COH"} v 3,5 0,214
Sulfirico (SO vvrree i 4,4 0,214
Calcio mds magnesio (CHH-FMg¥¥) ...t 6,9 0,127
Sodio (Mot} v 3,7 09085
Potasio (Kt) . ev v 0,05 0,002
Caleio (Catt) v e 5,5 0,110
BOTO tveteer et it it et e i i o o
Conductividad eléctrico @ 25° C en micromhosfem ... lo50
pH............ ................................. 8,00
Indice de SCott vveitiir i it 21,6
AR i e e 2,

Carbonato sédico residual . ... iiii i
Razdn Ca/Mg - oo ;99
Clasificacion .....ooooiennn .. e (3A-S1-K1

INFORME: Apba,aunque se aconseja prévex' drenaje en especial en

guelos de baja permeabilidad.

1%%

Yo 4 o
Madrid, o .. 13 T\O”“{l:.Lembm 1.975

El Jefe de la Seccidn,

TOLRHE A - A {20 X R8T




MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARRULLO AGCRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA

¥ ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Nam. de Laborctoriro: S 31.42 7

Procedencia y descripcién de la muestra:  Inypsa—l-Ilumen—l5-capa fredtica-92 om.

meqlitro Gramotfiltro
Residuo secoa 105° Coovvvnnrn i ennn, 958,5 28,435
Cloro {C1) v 405,0 14,378
Carbénico (COM) e v e 0 o
Bicarbénico (COMH") .o v v 4,1 0,250
Selfirico (SO ) vt e e 69,5 3,340
Cualcio mds mognesio (Ct+ --Mgt+)............ ... 59,8 0,929
Sodio (Na+). oo 420,0 9,660
Potasio (KT} v vvn 0,07 0,003
Calcio [Catt) oo i 26,4 0,528
B O et e e it e o 0
Conductividad eléctrica a 25° C en mieromhos/ern 44.000
PH . e 7,80
Indice de Scott ... i 0,1
7Y 76,0
Carbonato sédico residual ..o _
Razdn Ca/Mg - vvv i e 098

CClASTICEION v e e O 6mS A4 M2

INEORME: Imitil

449

Madrid, o

UNE &A= 4 (300 X $0¥)

7 Noviemwbra 1.975

nif - 454




MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
‘ Y ANGLISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Ngm. de Laboratorior 31,426

Procedencia y descripcidn de lo muestra: Inypsau-lm:@‘lumenml&.capa freatica~ 92 om,
: meqflitro Gromosflitro
Residuo seco @ 105° Covrnrrn i it .. 169 5 O ’491
Clora (Cl) cvverinira e 1,5 0,053
Carb6nico {CO" ) v eanvinnnnnns e 0 o |
Bicarbénico (COH"} o vnviannt. e o 3,0 0,183 :
Sulforico (SO « v 3,7 0,180
Calcio mds magnesio (CH+ - MgtH)....ooveni i 5,8 0,107
Sodio (Na-) v vire e e ‘2,5 0,058
Potasio (KF) e vr e 0,05 0,002
Calcio {CatF) cvernr i 4,7 _ 0,004
BOTO v vvevnrsnnnreacgoetsesinnssssananasnuacacs o o
Conductividad eléctrica a 25° C en micromhosfem ... 825 ’
PH e e 7,95
Indico de Seott o vviiverr ittt 33,8
AR e e ettt 1,5
Carbonato sédico residual ..o 9
Razdn Co/Mg «vvvvvvevniiiiins e 4,3
ClasifiCaCIOn v et e et e C 34mS1wK1

INFORME: &pba,aunque se aconseja prever drenaje,en especlal en =
suelos dm baja permeabilidade. ' |

480

..............

El Jefs de la Seecidn,

Ly
/d’:f:' ]
s LR

AT A
el
T
P ‘ nhi - 454

N A - 4 {30 X 2¥T)




MINISTERID DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
’ Y ANALISIS DE SUELCS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGDS

Nom. de Laboratorio: 31.437

Procedencia y descripcion de la musstra: Il‘lypsa-é Plumen— 33 caps Trediica 134 cm.

meq/litro Gramos/iltre
Residuo seco a 105% Covnrien it iiieeiia e 111.6 3,422
Cloro {CF} voviiiiini i i | 22,9 0,813
Carbdnico [COZ ). v viiiiantt. e 042 0,006 -
Bicarbénico (COH") ... .. [P e 8,0 0,488 5
Sulfirico (Sodﬂ) ................................. 2 ‘75’0 1,200 )
Calcio mds magnesio (CH+ - Mg*+) ..ot 14,5 0,216 ‘
50dio (NG )+t et eeeia e a e 41,0 . 0,943 |
Potasio (Kt} e e o : o ‘
i ke 2 T : L
Calcie {Ca*t*) .......... 5,2 0,104 |
177 = YO O O o o
Conduclividad eléctrica a 25° C en micromhosfem . .. 5400 I’
pH ............................................ 8 ; 35
Indice de SCott . .voleriiiirn ittt s 2,2
SAR ............................. v e ' ........ 15 ,2
Carbonato sédico residual ... ..o oot _
RazOm COfMO v v vt reeeie et ittt raannns '
Closifi o 016
S COCION vt i et ie i e i i e 554K 33

INFORME: Indtil

191

Madrid, a 1o Woviembre 1,975

El Jefs da ta Seccion,

i« 4548

UNE A - 4 (210 % 287)




MINISTERIC DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECC!DN DE CARTOGRAF!A
- Y ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Nim. de Loboratorio: 31.443

* Procedencia y descripcion de la muestra: Inypsa-2 Flumen 36--capa fredtica 161 cm,

meqilhyo Gromosflitro

Residuo seco a 105° Cuovvvnnnnn i iiin ... 192,5 5,032
Cloro {CH) veei i e e : 42,4 1,505
Carbdnico (CO )i vvv it e 1,3 0,039
Bicarbénico (COH"} .. oviviiiniil e ' 17,0 1,037
Sulfgrico (SO v vvivininiint, e 35,0 1, 680
Calcie mds mognesio {CHH - Mgt+) ..ol 3,1 0,048
Sodio (Na) v e e 93,0 2,139
Potasio (K¥) ... ooviiiii i e 0,07 0,003
Calcio {Catt) cvvvan.. RRER LR LR RLEEREEE _ '19'3 0,026
BOro vovvvvnnnn. .. e, o o
Conductividad eléctrica a 25° C en micromhosfem ... 880_0

M i : 8,65
Indicade Scott o ovrriiii it i i it 0,8
AR e e, 74,7
Carbonato sédico residual ... oL, 15,2
RAZON CafMg vt e i 0,7
Clasificaaion «oee e e e i e 0 6mS 4oTA-M2-RY

INFORME: Inutil
182,

Madrid, o 44 Novienbre 1.97%
£} Jefe do lo Seccidn,

il - 454

D WNE A -4 (210X RRTY




MINISTERIO DE ACRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLC AGRARIC SECCION BE CARTOGRAFIA
' Y ANALISIS DE SUELGS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Nom. de Laboratorio: 31.450

Procedencio y descripcion de la muestra: Inypsa-~ 2 flumen 4o capa fredtica 136 cm.

_ megilitro Gramos/litro

Residuo seco @ 105% Covvnnnnn i 50,9 1,644
Cloro {ClY) v et e 10,7 0,380
Carbénico (COG ) et o o
Bicarbonico (COH"} o vvviiinien e, e ‘ 4ok 0,268
Sulfirico (SO verveie i 10,0 0,480
Calcio mds magnesio (Gt - Mg*t+) ..oty ' 6,8 0,111
Sodio (Na+} cvveriniiaiiin s e 19,0 0,437
Potasio [KH) v ererereii i 0,05 0,002
Calcio {CatF) cvvi i e 3,7 0,074
o] £ T o o
Conductividad eléctrica a 25° C en micromhosfem . . . 2500
5] « TP 8,15
Indice de Seott v oinri i i e i,6
SAR L e 10,3
Carbonato sédico residual ... .o it o

D RAZON COIMG o vv o ern e 1,2
ClasifiEaeion «.ovvvveveniec C4-53.K3

| N Ft)le E:No debe utilizarse mas que en circunstancias favorables,

tales como suelos permeables,drenaje intenso y cmltives de buena folee
rancia salina en espexial a la accidn de los clerurcs.Presenta grave -
peligro de elevar el nivel de sodio del %erreno,hasta limites prohibi-

183

tivos,

Madrid, o . L3 Hoviembre 1.975

| UNE A -4 (0 X FOT




ANISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOG’F{AFM
' Y ANALISIS DE SUELOS ‘

ANA&ESES DE AGUA PARA RIEGOS

Ném. de Laboratorie: 31.444

Procedencia y descripeién de la muestra: Inypsa~3 Flumenw S5o=capa fredtica 128 cm.

. _ megllitro Gramosfiltro
Residuo secoo 105° C.ovvnen iy . 117,2 3,596
"Clare (Cl') .......... et e e tat et 33, 5 1 ’189
qubénicogcos”) ............... LN - 0,5 0,015
Bicarbaénico (COBHH) ............ e e 6’8 o 415
1 H ’ -
SUlFGrIco (SO} v e ettt 18,3 0,880
Calcio mds magnesio (Ct+ +Mg*+)...... ... e 4.1 0.061
. ik ?
Sodio (M) oo ivrri i 54,0 1 .04
. b ]
Pofcssm(}(ﬂ.................. .................... 0,05 0,002 |
Calcio (Cat?) conriiir i e 1 5 0,030 |
» ?
50 S
. 0 o
]
Conductividad eléctrica a 25° C en mieromhos/cm ... 5700 '
pH ............................................ 8’55
Indice de SCott vt in i it e i i e e et 1.5
‘ Ly
27 - A AP '
. . 37,7
Carbonato sédico residual ... .. oLt e 3,0
$
Razdn Caf/Mg oo o, 6
C[OSiﬁCGCién .................................... C5“S4-‘K4""M3'HR3

INFORME: Indtil

{3

Madrid, o 11 Hovi embre]*(j?i}

El Jefe da ta Seccidn,

L gl P
UNE &~ 4 (210 1 2070 nffh - 454



MINISTERIO DE AGRICULTURA S T
INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO ACRARIO-  SECCION DE GA:!%‘{Q_GIMFM
Y ANALISIS DESUELOS.

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Ndm. de Laboratorio: 314445

~ Procedencia y descripcién de la musstra:  Inypee~3 Flumen 52--capa fregtice-118 cm.

meglitro Gramos/Hitro
Residuo seco @ 105° C.ovvvnniiiii it ‘ 38,7 . 1,249
Cloro (CI) vvvirri 4,5 0,160
Carbénico {CO™) . oo o vviinannnt e e o : 0
Bicarbénico (COH"} ..o vvvvinns e ' 2.6 0,159
SuHfOrico (SO oot i e s 12,5 0,600
Calcio mds magnesio (CH+ |- Mgt+} .. oo is, 5,6 0,099
Sodio (Na+)..covvviiivianens e 13,5 0,311
Potasio (Kt) oo o SN
Calcio (Cat) oovrrii i 4 ,'0.. 0,080
30 o o o
Conductividad eléctrica a 25° C en micromhosfem . .. 1850
pH........ EE R 8,10
Indice de Scott ..o e 9,1
SAR e e e 8,1
Carbonato sédico residual ... oo, -
Razdn CafMg +.ovvi i i e 2,5
Clasificacion v v e e e e e e C3B=S2-K3

INFORME: No debe utilizarse mas que en circunstancias favorables,
tales como suelos permeables,drenafje intenso y cultivos de buena lolew
rancia salina en especial a la accidn de los cloruros,Presenta peligro

de eleva,. el nivel de sodio del terreno,alcalinigdndolo,

5‘
/{g 7 Madrid, o L1 Hoviembre 1,075

El Jefe de la Seccidn,
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MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARRGLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
Y ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Ndm. dé Laborotorio: Bla436

Procedencia y descripcion de la muestra: ¥nypsaw3-Flumen~53 capa fredtica- 116 cm

T —— meqgfiitro Gramosflitro
Residuosecoa 105° G 57,9 1,818
Cloro (C) vvr v e i e 9,3 0,330
Carbénico {CO )i vviinnet, e 0,1 0,003
Bicarbénico (COH") ... ovivviint e ' 4,9 0,299
Sulfrico (SO ) v it e e 15,0 0,720
Calcio mds magnesio (CH - Mgt+) . ... ..ol 6,1 0,096
Sodio (NG}t o 22,5 ' 0,518
Potasio (KH} ..o ii i 0,05 ° 0,002
Calcio {Catt) oo : 2@8 5,056
1o g < P I i A UP o o
Conductividad eléctrica a 25° C en mieromhosfem . .. 2800
pH ............................................ 8 ] 30
tndice de SOt ..o e e 4,8
SAR . e 12,9
Carbonato sédico residual ... oo -
RQz&n Caf/Mg vvviii ittt e 0,8
Clasificacion ......ooooioiiii C oS 4K 3=HI2

INFORME: Imitil

tMadrid, o ... IONO viemnre 1.975
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MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
: Y ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Num. de Laboratorio: 31.442

Procedencia y descripcién de la musstra: IH;Y'pSamB“ Flumen 606

. meg/litre Gromos/litro
Residuo seca a 105% Corvrvenriininnennnns .- 109,2 3,355
CIOFO (Cl'} ...................................... 20’9 09742
Carbénico {CO )i vvinn i 1,3 0,039
Bicafbénico (CoﬂHu) .............. S e v e e . ........ A 1? y 8 0 780
~ 9
Sulfirico (SO v i e 20,2 ' 0,972
Calcio mds magnesio (Ctt +MgH+H) ...l 3,8 0,054
Sodio (NG4-) oo 50,0 1,1%0
PO?GSEO (K+) ..................................... 0 9 2 * O ’ 008
Calcio (CatH) o _ '1 ;O 0,020
Boro .v.vvnnnn. .. PR P 7 o . o
Conductividad eléctrica a 25° C en micromhosfecm ... 5200 ,
PH e i e e ~ 8?65
Indice de SEoH oo v irrii ittt eariaas 1,5
SAR « e e OO 36,3
Carbonoato sédico residual .. ... oo il 10,3
¥
Razon Cal/Mg - vr v i e 0,3
ClasiFicmeion «ovie i e i e CBumS 4K 4313

INFORME: Inmubil

18t

Madiid, a ... 11 }Toviembre 1.975

Ef Jefo de la Seccidn,
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MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARRGLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
‘ Y ANALISIS DE SUELDS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Num. de Laboratorio: 31.434

Procedencia y descripcion de la muestra: 10y DS~ 3»1“lumen—a61 capa freatica 141 cm

—_— meqflitro Gromoslitro

Residuosecoa 105° Covvvnnnn i, e 24,0 0,730
Cloro (C1) ...ov et T P, 2,8 0,099
Carbdnico {COg")e v, B i o 0

_ Bicarbénico {COH") . ovveennin, SUUDDDI [ 3,9 0,238
Sulfirico (SO) vvrrrr it 5,7 0,274
Calcio mds magnesio {CH+ -MgT+) ... 0 5,7 0,103
SOdio (NAH ). e e e eennririi et e 5,8 0,133
Potasio (KH} . vvee i REPPR 0,06 0,002
Calcio (Catt) o vrve i e 4,3 . 0,086
Boro...............;....: ...................... o 0
Conductividad eléctrica a 25° C en micromhosfem . .. 1150
PH e 8,00
Indice de SCott vute i e e 17,0
SAR vv i [ERTRRRS e 3,4
Carbonato sédico residual . ... oii it -
quéan/Mg....‘..................... .......... 3,1
ClosIFICaCiON « v v v e eeee i C3A~S1-K2

"INFORME: No debe utilizarse en suelos con drenaje imopedido.ln todo
¢cas0 es necesarit vigilar la posible accidn desfavorable de su conteni
do en cloruros y prever drenaje.

13%

Madrid, o lo NOVlele’? 1.975

Bl Jefa do la Seccién,
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MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA -
' Y AMALISIS DE SUELCS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Ndom. de Loboratorio: 31,454

Procedencia y descripcién de la muestra: Inypsae 3-Llumen 63-capa fredtica 166 cm.

wmeq/litro Gramosflitro
Residuo seco @ 105% Cut v i ans 17,2 04485
Cloro (C) v 2,7 0,096
Carbdnico (COF ) vt e 0,1 0,003
Bicarbénico (COH”) oo vvinn e, 2,8 0,171
Sulfirico (SO v rirr i 2,6 0,128
Calcio mds mognesio (C*+ - MgH+)......oovn . 6,0 0,103
Sodio (Nat) v eveeriii i 2,9 0,007
Potasio (K¥) ... 0,09 0,003
Calcio (Cat™) vvvrnei e 3'79. 0,n78
3T = ERP U P o o
Conductividad eléctrica o 25° C en micromhosfcm 855
PH o e 8,30
Indice de SCOMt v v vnere i ieaiira s 20,9
GAR L e e e A 1,7
Carbonato sédico residual ..o oovo i,
Razédn Ca/Mg vovrvvin iy PO 1,8
Clasificacion ...ooovviei i 034811

INFORME: Apta,aungue se axonseja préver drenaje en especial en

suelos de bajs permeabilidad,
139
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MINISTERIQ DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIQONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
Y ANALISIS DE SUELOS

 ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Nom. de Laboratorio; 31.448

Procedencia y descripcién de la muestra: Inypsa~3 Flumens 64w

e megflitro Gromos/iitro
Residuosecoc 105° Covvivnn i ine e 49,3 1,460
Cloro (CF) «vanviir i ' 8,7 0,309
Carbdnico ([COp"}eer vt i o o
Bicarbénico (COH") cvvvvanvaennt . [P 7,2 0,439
SUlFGACO (SO vv vt e 8,3 0,400
Calcio mds magnesio (C*+ -+ Mg+t+).........o00 7,0 0,114
8OO (ING-A) . -+ e v ereereene et 18,0 0,414
Potasio (KH) v ir oo i e o,1 0,c04
Calcio [Cat+) .oovnnln. P TE ET TY RO OOp 3,7 0,074
oY < TP O o o
Conductividad eléclrica o 25° C en micromhosfem . .. 2400
PH e e e 8,05
Indice de Scott . ov it e 5y 4
SR o e e i s s G,6
Carbonato sédico residual ... it 0,2
RAZAN COIMG « it e aaanns 1,1
Clasificacién ......... SRETERRTIEP R PR RRERERRERY 04 3.K3

INFORME: No debe utilizarse mas que en circunstancias favorables,

tales como suelos permeables,,drenaje intenso y cultivos de buena “boleﬂ
. . . |

rancia salina,en especial a la accidn de los cloruros.Presenta grave pe|

ligro de elevar el nivel de sodio del terreno,hasta 1imites prohibitil -

VO3, .
A0 13 Noviembre 1.97

El Jefs de la Seccidn,

Madrid, o

R - 454
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MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
: Y AHALISIS DE SUELDS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

NiGm. de laboratorio: 31,468

Procedencia y descripcién de la muestra: Inypsg=3-IFlunen-65-C,

meaqflitco Gromoslitro
Residua secoa 105° Covvvnnnnn i - 119,6 3,783
CEoro(CI’)....................................j. 22,0 0,H81
Carbénico (CO ) v vnriniennnen e 0,3 0,009
Bicarbénico (COH") . oovvvvninnt e S 8,6 0,525
Sulfirico {SO) «vvvvvinnes e e 2853 1,360
Calcio mds magnesio (CH+ -+ Mg*+H) ... na | 2,4 0,037
Sodio (NA-). v i 58,0 1,334
Potasio (KH) o e o : o
Calcio {Cat*) vvvvurviennnt. [P 1,0 0,020
5T ¢+ ST PP o o
Conductividad elécirica a 25° C en micromhosfem . .. 5800
pH ............................................ 8 , 35
tndice de SCott vt i e s 1,6
SAR it e 52,9
Carbonato sédico residual ... oo, 6,5
Razén CofMg - eve oot e o ’7
Clasificacion «..oooovveriniian.n. PO 05 S 4K 4 M2 R 3

INFORME: Initil

Madrid, o .17 Noviembre 1,975

£l Jefs da la Seccidn,
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. ..M!NISTEH!D DE AGRK;,ULTL‘.RA - . P e e
INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO ACRARIG SECCION DE CARTOGRAFIA
: ¥ ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Ndm. de Laboratorio: 31.469

Procedencia y descripeion de la muestra: Inypsa-Muestra de Calicata~65-0

meqgflitro - Gromotfiltro
Residuo seco @ 105% Co v v rin e et i i iia e : 107,2 3,777
Cloro [ClY) vevenr i, [T PTOTPRI ' 23,0 0,817
Corbénico(COR“)---'-"""""""""““'_"" _ 0’6 0,018
Bicarbénico (COgH“) .............. T 1034 0,634
Sulfirico (504::) ................................. : 29’1 1,4_00
Calcio mds magnesio (CHH--MgtH) .. ..o 2,1 0,029
. . 3
Sodio (NaF). oo er i e 52,0 1,196
Potasio (Kt} e ev v o . o
Calcio [CaT ) vt i et '
( ) 0yH " 0,010
BOFO v v ensesonsnnrrsneenenenasaneanensaasennns o o i
i
Conductividad eléctrica a 25° C en micromhosfem . .. 5300 i
PH o e : 8 ,50
Indica de Seott v et eie i , > 0
3
SAR L e e e 5o ’7 | .
Carbonoto sédico residual .- oo oo ie oo 8.9 ;
RAZON CafMQ <o v v vireeeiere i siaaruanns 093
e iTe e TeiT<]: BT C;. S4-K3-M3-R3

INFORME: Inutil

A4

Madrid, a ..o Dl nir o el
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T . MINISTERIO DE AGRICULTURA _ S
3 INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
- Y ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Nom. de Laboratorio: 31.41.8

Procedencia y descripcion de la muestra:  Inypga=Se3-Flumen calicate~TL

, megflitro Gramonflitro
Residuo secoa 105° C..ovveven it S 16,9 0,495
Cloro (CI') Vv PR 2,3 0,82
Carbénico ([COg"}- v v v vvivnn R 0 o
Bicarbénico {COH"} ..o nits e | 2,1 0,128
SUlfIrico (SO,") c v vrr i e 3,8 0,182
Colcio mds magnesio {CHH Mg +).......ihl 6,7 0,120
Sodio (NG} oo i 1,9 0,044
Potasio (KH) .oov v “ae- 0,08 - 0,003
Calcio [Cat) oovrriinniiin i ,4’9 0,098
37 - Y o o
Conductividad elécirica a 25° C en migromhosfcm 850 !
PH e e e 7,90
Indice de Scott ..o on it i e 24,9
SAR v e 1,0
Carbonato sédico residual . ... . ool .
Razén chMg ................................... P .7
Clasificteion «ove i e i i ittt e e e ¢3RS 1K

INFORME: Aptasgunque conviene prever drenaje en especial en suelos
de baje permcabilidad,

193

Madrid, o .. 0 Hoviembre 1.975

El Jefe de ta Seccidn,
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MINISTERED DE AGRICULTURA ) _ . TR
INSTITUTO NACICNAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
- Y ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

| ‘Nom. de Laboratorio: 31»4:_].5

) . o s
Procedencic y descripcién de la muastra: Inypsa=3 Flumen~75~capa freatica lo5 cm.

megftitco Gromos/litro
Residuo seco a T105° Covrnnnn it e 632,7 19,066
C!OFO (Cl") Y 230’0 _ 8,165
Carbénico ([CO¢ ) vrvenninint e 0,1 0,003
Bicarbonico (COHY o ovveil s e R 3,5 0,220
Sulfirico (SO} crvr i e 80,4 3,860
Calcio mds magnesio (CHH-FMgtH) .. ...l 58,6 0,948
Sodio (Na--). oo er e 260 ,0 5,980
Potasio (Kt} e o : o
Calcio (Ca™} «ovviniiniiiii i, e _ 3'0 ,6 0,612
Boro .ovvvvvnninn e o .
Condueclividad eléctrica a 25° C en mieromhosfem . .. 30000
pH ............................................ . 8 , 30
Indico de Scott v vveunninier i e 0,2
SAR ot i i e 48, o
Carbonato sédico residual .. ...l
Razén Ca/Mg «.ovvvvviivvni 1.1
ClaSIFCaCION v v ve et ee e eie it CE'S-sS 4TCA

INFORME: Indtin

194

Madrid, o . 0 Novieubre 1.975
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et figy MINISTERIO DE AGRICULTURA

S - . : . S
2 f INSTITUTO NACIGNAL DE REFORMA ¥ DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTCGRAFIA
A ' ’ _ Y ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

“Nom. de Laboratorio: 3L1.438

Procedencia y descripcién de la muestro: Inypea~2-Flumen~8l-capa fredtica-67 om.

) megflitre Gramou/iltro
Residuo seco @ 105% Corrininn i 19,6 0,571
Cloro (CI) vvv e 2,2 0,078
Carbénico (CO") v .. i 0,3 0,012
Bicarbonico (COH ) oo v 1 e 4,2 0,256
Sulfdrico {(SO) oo, e 3,5 0,168
Calcio mds magnesio (CH+ +Mg*+) ...l 6,6 0,115
Sedio{Na-b). oo 2,5 0,058
Potasio (KH) .ovvvnvneni STTETTETTICUPINARP 0,3 0,012
Calcio (Cart) v e 4'95 0,090
BOTD i e o o
Conductividad eléctrica a 25° C en mieromhos/cm . .. 975
PH . e 8,48
Indice de Scoft 25,4
AR L e e 1,4
Carbonate sédico residual .. ... i, .
Razdn CQ/MQ ................................... 0.1
Clasificacion « oo e i CEA-—S:L—-K]_

INFORME: Aungue puede ulbilizerse,es necesarko prever drenaje en -

especial en suelos de baja permeabilidad.

41945

. - - " E4 'F"
Madrid, o 10 Juviemdre 1.975

T R = 454
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MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
' " Y ANALISIS DE SUELOS

 ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Nom. de Laboratorio: 31l.470

Procedencia y descripcién de la muestra: Inypsa-lfuestra de calicata 81

megflites Gramaillire
Residuo seco @ 105° Covvnnnn i, 13,3 0,375
Cloro {C1) o e 1,3 0,046
Carbdnico [COG " v v er it ° o
_ Bicarbénico {COH" ) v o v i 3,0 0,183
SUHOrED (SO} vt e - 2,3 0,112
Calcio mds magnesio (C*+--Mg*tH) ... ...t 4,6 0,078
Sodio (NaF ). oo 2,1 0,048
Potasio (Kt} oo o o
Calcio (Ca™ ) oo e 2,8 0,056
BOFO vvveneeennniiongueeranans e o o
Conductividad eléctrica a 25° C en micromhesfem . .. 650 |
pH. o et e 8,05
Indice de 5cott + vt i e 39,4
SAR -ttt e 1.4
Carbonato sédico residual ..o ooviiiiii S .
Razén Ca/Mg R R EEERE R EEEREREE 1,5
Clasificacion R ETELETERLRLRERERERRERRTES 62-81-K1

INFORME: Apta
196

Madrid, o tonNoviembre 1,975

El Jefa de la Seccitn,
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MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA ¥ DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
: Y ANALISIS DE SUELOS

AMNALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Nom. de Laboratorio: 31425

Procedencia y descripcidon de la musstra: Inypsamwd =Pl une o4«

- _ meqflitro Gramosilitrs
Residuo seco @ 105° Curvnne it 13,9 0,396
Cloro (CF) o vei i e e 1,3 0,046
Carbénico (CO""} e vvv i e o o
Bicarbonico {COH") v i 3,4 0,207
SHfirico (SO,) cvr et e 2,6 0,128
Calcio mds magnesio (CH+ - MgFHy........ ... .. 5,3 0,088
Sodio (NG ). i i 1,2 09028
Potasio (KH) ovvovi i i 0,09 " 0,003
Calcio [Catt) vvir i 3 ,1 0,062
410y = TP e o o
Conductividad eléctrica a 25° C en micromhosfem ... 675
pH. s IRETEETRRERY 7,95
indica de Scott .. ..% i, EEERRERRERTRRRY 44,3
15 - - A o 97
Carbonato sédico residual .. ..o ooviiio il .

RAZAN CafMg ¥ er e e 1,4
Clasificacion «. oo vvvr e . Q2SS 1K

INFORME: 4Apta

UHE A -4 10 X 797 nlfi- 454



MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
: Y ANALISIS DE SUELDS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Ném. de Laboratorio: 31,4-53

Procedencia y descripcién de la muestra: Inypsa— 4~ £limen 85.-o¢

megflitro Gramosfiitro
Residuo seco @ 105° Corvvnniiii i - 20,8 0,590
Clore (CY) vvvveiiiiian 2,5 0,089
Carbonico {COM v e 0,1 05003
Bicarbénico (CO;}H”) ............ e 4 ’ 3 0 262
‘ 3
SU]HH’]CO (504”) ................................. 3 0 5 o ’168
Colcio mds magnesio (CH+ - Mg*+) ... ... ..ot 7,3 0,123
’
SOC[EO (NG‘]—} .................................... 2,8 0’064
Potasio (KH) .o 0,3 0,012
Calcio [Catt) v 4,4 0,088
BOTO uv i e e e e o o
Conductividad eléctrica a 25° C en micromhos/cm . .. 1ooo
pH ............................................ 8 ¢ 30
C Indice de SCOt .. i i it 20,4
3
AR e e i i e e e e
. 1,5
Carbonato sédicoresidual ..o e i,
’ Razén Ca/Mg «vo v e
' e o 1,5
Clasificacion «ooove o i i i i aes C34-STK1

INFO R.M F: Aptaysungue se aconseja prever drenaje en espeéial en
suelos de baja permeabilidad.

M‘%_

(ovi emrbe
Madrid, o ...+3 Noviembre 1.975

nhii - 454

UNE A - 4 (210 X 2ET]




:° g 4 MINISTERIO DE AGRICULTURA . ]
3 INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
N S Y ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Nom. de Laboratorio:  3L1e439

Procedencia y descripcion de la muestra: 10ypsa=l-Flumen 111-1 190 cm.

. P —— meqgflitro Gr-cnmos[!!i‘m
Residuo_secog1050(:.................' ........... 230,5 7,161
Cloro [Cl) vr e e i 52,0 1,846
Carbénico (CO"} v vvivenennnt. P NP 0,3 0,009

, : ’

~ Bicarbénico {COH") ..o vvvvinnntn, e I 6,8 0,415
SU”GI‘ECO (504”] ---------- v tete s aeae ey 5 5 " 0 2 . 64-0
Caleio mds magnesio [CHE - Mgt+) ... 24,3 0,341
Sodio {Na4-) i 92,0 2,116
Potasio (K+} ..ovvvvnnnnt. et iy 0,06 0,002
CG!CiO(CG'F"-}.'..-.....v...............7 ......... ‘ 692 0’124.
Boro +ocvvvennnnnn e IR ‘ o o
Conductividad elécirica a 25° € en micromhosfem . .. lo5c0
pH ............................................ ’ 8 ’40
Indice de SOt - vt ineirtiineertiiavansrnnseeenns 1,0
SAR ............................ I N R R R A R I ) 2694
Carbornato sédico residval . .... .. ERERER R REET -
Razén Ca/Mg -+ v i
Clasificacion 053

.................................... _ , C6mS 4T3
Inutil

INFORME:

£l Jefe da la Seccidn,
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MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIC SECCION DE CARTOGRAFIA
’ Y ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Nom. de Laboratorio: 31.446

Procedencia y descripcién de la muéstru: Inypsa~1l Flumen 12l-capa fredtica-184 om,

meqHitro Gramos/litro
Residuo seco @ 105% Cuvvvrnrnrinnnenns U, 65 ,8 2,061,
Clore (C1) vevenriii i i i e e 7,5 0,266
Carbénico {COg") .o vvvne it e o o
Bicarbénico {COH"} .. ... P i 5.1 0.1
H 7] 7 § o2
Su!FGracoI(SO4 I R 20,8 1,000
Coicie mds mognesio {CHH - Mg++) ... ool 16,0 0,248
LY ol (e T PSP N 15,5 0,357
Potasio (K"") ..................................... o ?9 o o , 035
Calcio {Catt) «vvvvr i : 7"0' 7 0,140
P e o o :
: ' ;
Conductividad eléctrica a 25° C en mieremhosfem ... 3700
o o 8,15
Indicede Seott vt reanennenn. R, 6,3
‘ 9
SR ottt et e e 5,5
Carbonato sédicoresidual oo . vt _
Razdr Ca/Mg - oo e 0.8
: 3
O Fo Ty T Yot o1 : TP AP (48 K 302

INFORME: No debe utilizarse mas que en circunstancias favoradbles,

tales como suelos permeables,drenaje intenso y cultivos de buena tole-

z R )
rancia salina en especial a la acclon de los cloruros.Presenta peligro

de elevar el nivel de sodio del terreno,alcalinizandolo.

' . 1 e s 075
5/0 [ Madrid, @ 11 Noviembre 1,975
El Jefe de la Seccidn,

UHE & - & {20 ¥ TDF)




MINISTERIC DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO - SECCION DE CARTOGRAFIA
' : ' Y ANALISIS DE SUELDOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Nom. de Laboratorio: 31.452

Procedencia y descripcién de la muestra: Inypsas].? fl"_lm@n 122~ profundidad 14o cm

) meqgflitto Gramos/litro
Resicluosecoa 105° Covnnnn i 238,7 7,266
Cloro (Cl) «ev i e 62,0 2,201
Carbénico (CO ) vt i o o
Bicarbdnico (COH") oo vvvviininnn. s - 3,7 0.026
: ?
SU”l:H'iCG (504”) ................................ . 52’5 2,820
Calcic mds mognesio {CHH J-Mg++) ..ol ' 40,4 0,590
s y

Sodio (NG ) oo it 80,0 1,840
Pofasio (Kt} oo i 0,06 0,002
Colcio (Cat?) cni i e _ ‘13‘,2 0,264
BOTO + et tveneeans e gan et a et o o
Conductividad eléctrica a 25° C en migromhosfem . .. 10000
pH ............................................ ) 7 R 90
Indicea de SCot vt ii i et
SAR 013

..... SROREARARRIEELERELE R AN 17,8
Carbonato sédico residual ...
Razon CafMg - oo v v e 0.5
Clasificacidn ...... ... N ? -

: COomS 4wk dmIl3

INFORME: Indtil

. Ty o .
Aadrid, a ... 13 I\Ov*emb..:.}?e 1"??5

Fl Jefe de la Seccidn,

3
e
#ZOE ARA
/ : nld - 454

UHE A - 4 (210 2 26T Palvea




Procedencia y descripcidn de la muestra:

SMINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO MACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO

SECCION DE CARTOGRAFIA
Y ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGO

Num. de Laboratorio:~ 31.440

Residuo 5600 @ 105° Cavrrreenerenanneanaeeennn,
Cloro {Cl) vvr et ir e e
Carbénico {CO) v vvveienn e
Bicarbdénico (COsH") o v v ivviinn s e
SuElfirico (SO cvvrirri i
Colcio mds magnesio (CH+ +Mg*+)....oovvnei
R R (L O TP
Potasio (K¥) cve e
Calcio (Ca*+) «vvent . F e

Razén CafMg v.ocovennn e

ClasificaCiOn « v vt ie et eeaaasnnarseasasananas

INEORME: TInbtil

0

. - UNE A - & {210 X 3PT1 -

Inypsa=1-Flumen-127

S

Madrid, o

megllitio Gramosflitre
208,6 6,435
55450 1,953

044 0,012
12,5 0,763
37,5 1,800
13 1 l ¢] [} 216
90,0 _ 2,070

A% ? 07 Q [ 003

154 0,148

o o]

loooo

8,45

0,9

35,2

1,3

CHmD4--K4 ,




MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA ¥ DESARROLLC AGRARIO 'SECCiGM DFE CARTOGRAFIA
‘ Y AMALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Nom. de Laboratorio:  31e432

Procedencia y descripcidn de la muestra: Inypsa~l-~Flumen-13o=capa fredtica~loo cm |

meqflitte Gramosfiitro

Residuo secoa 105° Coovvvnnnn et 52,7 1,559
Clore (CI‘) ............................ e 1o ,7 . O, 380
Carbénico {CO"} e vvveniinnat e 0,6 0,018
Bicarbénico (COH") oo i 9,5 0,580
Suifﬁ'rico (504”) ................................. ’ 5 ’9 0.;?84
Cuolcio mds magnesio (CH+ -MgH+)............... 1,5 0,023
Sodio (NGJ;—) .................................... 2495 01,564
Potasio (K¥) oo o o ;
Calcio (Catt) oot i i 09' g 6,012 |
1) 2= S o o |

|
Conductividad eléctrica a 25° C en micromhosfem ... 2550 |
PH o e e 8,55
Indice de SCott vvvi it i ‘ 2,2°
£ N T 28, 3
Carbonato sédico residual . ... 8.6

9

Razén CafMg «vvorre i 0.7
Clasificacion ....... D R R E R T PP 03_344{3“}&2“}33

INFORME: InGtil

Madrid, o ..
El Jefs de la Seccidn,

4/‘,/

nfs - 454

UHE A -4 {210 X 207}




MIMISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
’ Y ANALISIS UE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

NGm. de Laboratorio: 31.431

Procedencia y descripcién de la muestra: Inypsa-18-~Flunmen 142

e _ meqflitro Gremosfliiro

Residua seco @ 105° C.ovvvnnen it e, 233,4 7,172

Cloro (Cl') vviii i i e e 68,0 2,414

Carbénico ([CO" v e e 0,2 0,006

Bicarbonico {COgH") oo i i 5,7 0, 348
- Sulfirico (SO v v it ey 43,7 2,100

Calicio mds magnesio (CH+ --Mg++) ... ' 19,8 0,268

SOdIo (NG e v e eer e iiiean i 96,0 2,208

Potasio (Kt} .o vor i 0,05 0,002

Calcio {Cat™) oo 3,8 0,076

BOFO v ot vnnnnereeeesecnenarnaveennnesesnsnonan o o

Conductividad eléctrica a 25° C en mieromhosfem ... lo500

PH e e 8,35

Indice de SCoH oo i 0,8

GAR o e et e 30,5

Carbonatoe sédico residual . ... ool

Razdn CofMg «vrrrreriiiii i 0:2

ClastficoCion « o ve e it i ia et e st i s C6mSAmT A3

INFORME: Indtil
LOH

. N :. _b' 1° rdey
Madrid, ( ...... OV.LOMHTO 97

OuE & - 5 {T10 X 2ot}




MINISTERIO DE AGRICULTURA

31l.421

Ndm. de Loboratorio:

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO

SECCION DE CARTOGRAFIA
Y ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Procedencia y descripcién de la muestra: Inypsa~ 2¢ Flumen 254~capa fredtica 123 o

Residuo seco a 105° C
Clore (CI)
Carbénico {COy")
Bicarbénico (COH")
Sulfirico (5O,")
Calcio mds magnesio (CH+ -4 Mg*+)
Sodio (Na-)
Potasio (Kt}

Calcio [(Cat Tt}

............................
......................................
.................................
............................
.................................

...............
.....................................
.....................................
...................................

P I R I I I I A LI

............................................
...................................
............................................
........................
...................................

Razén CafMg

Clasificacidn

....................................

INFORME: Inhtil

R,

20

UNE & - 4 210 X 287

meqgliitto Gramosfiltro
342, 10,337
115,0 4,083
) o)
Ts1 0,433
- 50,4 2,420
30,2 0,438
1l40,0 3,220
0 o
2,4 0,188
0 0
15000 |
7,95 ' '
0,5
36,0
o
024
COmS 44113

T Noviembre 1.97

£l Jefe de lo Seccién,

b o,
= ’,//
-

-
\ 2
Madrid, o

- oL
—
//
o
o L

&=




MINISTERIO DE AGRICULTURA

Ndm. de Laboratorio: 31.428

Residuoseco @ 105° Covvnrneiiiiiiiiiians
Cloro (Cl) vvveiir e
Carbénico {COs ) vev it e
Bicarbénico (COH") v v vvnnnn e AU
Sulfirico ($O,) « v vrviriiiin i
Colcio mds magnesie (CHH - Mg¥+) . ......ooia
Sodio (Nad-Je e v ri i
Potasio (Kt} .o vernne i

Calcio {Cat¥} vvvnniiniiiiii i erenaaiaa

Razdn CafMg -+ v cviiniina i

Clasificacion v vcven i i e

INFORME: Inibil

%06

HNE A~ 4 t290 2 297} -

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO ACGRARIO

SECCION DE CARTOGRAFIA

Y ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Procedencia y descripeion de la muestra: Tnypsa~2-Flunen~203 capg freatica=-83 cme

. megfiitro ‘Grames/litre
8o,1 2,418
27,0 0,959

0,1 0,003
3,8 0,232
10,0 0,480
6,2 0,099
3350 04759
0,05 0,002
3,1 0,062
0 o
3950
8,30
2,0
18,7
1,0
ChemS4eaI3

Madrid, o

7T Boviembre

1.975

El Jefa de lo Seccidn,

GOBIERNO.
E-AR

nhi -~ 444

i




TN MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
‘ Y ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Ndm. de laboratorio:  31ed57T

Procedencia y descripcion de la muestra:  INYPSA=22 Flumen—208~capa Fredbica=153 o

meq/litro Gramos/litra
Residuo seco o 105° PR e 44,9 1,364
Cloro (Tl veveiniiniea i FPU 5,9 0,209
Carbonico {CO3") v vrrmranrera e, o 0
Bicarbénico {COH") .. vvvvnn e e 4,8 0,293
SUIFArICO (SOL") v ovvvrrniias e 12,1 0,582
Coicio mds mognesio (C+* -]- Mgtt) R EARES 10,5 0,160
Sodio (Na-d-) o 11,6 0,267
Potasio (K*) .ooveeeieenannt e 0 . o
Calcio (Catt) o ovrv iy e 4'_’ 3 0,086
BOTO wereeeaenaecanegasinanns e aaaeaeeiaa o | o
Conductividad eléctrica a 25° C en micromhosfem ... 2050
BH e e 8,05
INdice de SO v v e iaasiiaia i 8,2
SAR ...l N e, 5,1
Carbonato sédico residual .. ... ool .
RazZON CaMG v emeer i iiea i 0,7
ClaSIFICOCION o v v v e et aaaa e C 3 B8 2K 32

INFORME: No debe vtilizarse mas gque en circunstancias favorsbles,
tales como suelos permeables,drenaje intenso y cultivos de buena tols-
° " N o 7 .
rancila salina,en especisl a la accion de los cloruros.Presenta peligro

de elevar el nivel de sodio del ferrenc,slcalinizandolo,.

20%

Madrid, o o DY REENIE ezl 2

— nifh - 454

A& RO X puv) N -




MIKISTERIO BE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA ¥ DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
. Y ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Nim. de Laboratorio: 3194’56 ) ,
tra: INYPSA~ 2 Flumen 2$2mcapa freatica lod cr

Procedencia y descripeién de la muss

m— meqgfiitro Gramaos/litro

Residuosecoa 105° C..ovveen vt e . 117,8 3,Tol

Cloro {C1) v ii e i e 30,0 1,065

Carbdnico (CO )t vttt ‘ 0,2 0,006

Bicarbénico (CO4H") vt e 4,0 0,244

SUIFGrCO (SO, v e it i i 25,0 1,200

Calcio mds magnesio (CHH - Mg*H) ... i 6,8 0,117

Sodio (NaF) i 51,8 1,191

Potasio (Kt} verin i e Py ) 0

Calcio [Ca*) vuvnn. .. R R RERY i 0,088

BOrO v ittt e e e o 0

Conductividad eléctrica a 25° C en migromhosfem ... _ 5500 ' |

PH e e ‘ : 8,35 i

lsn:éce de SOt vttt e e 1,7 |
.......................................... 28,1 ;

Carbonato sédicoresidval ... - ,

Razdn Ca/Mg «ovrrerri i 118

COSIFICOCIOM v v v e tet e s ee s srananennaenan 05w 43

INFORME: Inutil

20%

UNE A -4 130 X 207}




MINISTERID DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO

SECCION DE CARTCGRAFIA
Y ANALISIS DE SUELOS

Cloro {CI')

~ Razén Ca/Mg

INFORME: Inubtil

UHE A - 4 (210 X 2871

Residuo seco a 105° C
Carbénico {COs"}. .. ..
Bicarbénico (COH")
Sulfirico (SO} «-vvnts
Calcio mds magnesio {CH+ = Mgt+). ... ..., P
Sodio (NatJ.-eeere--
Potasio (K*)}..ovnvvvns

Calcio {Catt) «.ovvnt.

Closificacidn . ov o0t

Nom. de Laboraterio: 31l.460

............................
...........................
...........................
.............................

..........................

...........................
...........................
...........................

...........................

..........................
---------------------------

...........................

........................

---------------------------

---------------------------

ANALBSES DE A@Uﬁ PARA RIEGOS

o o ’ ~' B &, - )
Homﬁendqycﬁxﬁpdéndek:mumha:lNYPSAm 2 Flumen 2l4-~capa freavica-~-115 cml

meaflitro Gromos/iltzo
14159 4,421
30,0 19065
0,45 0,015
12,3 0,750
29,1 1;£00
954 o,080
64,6 1,486
© o
1 b} 9 (o] » 0 38
0 0O
Tooo
8940
1,4
39,3
Ty4
045
CHS 4K 3l 3mmR3
Madrid, ¢ ... 14 Novierbre 1975

ti lofe de la Seccidn,

//,/7
Lo e

£

nhd - 454




MINISTERIO DE ACRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
‘ ' Y ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Nim. de Laboratorio: 31.461

) [
Procedencia y descripcién de la muestra: Inypsa~22 Flumen-215-capa freatice~loT cim.

meg/litro . Gramosftitro

Residuo seco @ 105° Covrrrneernniniiinaainnnn. 129,33 4,015 |
Cloro (C1) ovvviveiineiinnn e ' 31,0 1,10l |
Carbdnico [COM) et vv it i 0,2 0,006

Bicarbdnico (COH) v vv s civiiint 8,3 0,506

Sulfirico (SO v vv v e 25,0 1,200

Calcio mds magnesio (CH+ - MgH+) ... 4,8 0,075

S0dio (NAF) et v e v errraster e 60,0 1,380

Potasio [KH) ee e iine v iiiiiainni i, o - 0

Calcio (Cat¥) vvrnrrn i e 2,2 0,044

T o+ SR e o o

Conductividad eléctrica a 25° C en micromhosfem ... 6350

PH o 8 2 35

indice de Scott .. i i i it e e s 1 ) 5

AR ot et 38,7

Carbonato sédico residual oo oo 3,7

ROZEN CafMg « v e rorroiaa i 048
Clasificacion «vvevrie i iiiarnens PP (5 32 R 3 ‘

INFORME: TmdbdL

L7
//~

e

L |

La a6 % 2om . ’ i nhh - 454




MINMISTERIO DE AGRICULTURA

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Nom. de Laboratorio: 3l.462

Procedencia y descripcidn de la musstra: Inypsa=~l-Flumen~116-capa freatica-loo cm.

Residuo seco @ 105% Cuvvrvnnnr i
Cloro {CI) ve i
Carbénico ({CO et
Bicarbénico (COMH") «evrrernnnns SO
Sulfirico (SO verrrrrir i
Calcio mds magnesio {CHH Mgt} ..ot
SOAI0 (NG} - v eevvnreraneee et
Potasia (K¥) cov i e

Calcio {Catt) o

Razdn Cao/Mg e e

ClasiFICOCION v vt v e et aaas e s tnauseanaannns

INFORME: Indtil

L AA

CUHLE A - 4 210 X 2073

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO

Gremosflitro

tegfliteo
38,0 1,349
0 o
555 0,336
16,6 04800
11,3 0,169
5010 1,150
0 0
4,2 0,084
© o
5800
8,00
1,4
21,0
096
 C5-B4-K-3M3

SECCION DE CARTOGRAFIA
¥ ANALISIS DE SUELOS

nid =454




MINISTERIC DE AGRICULTURA

INSTITUTO .NACEONAL DE REFORMA Y DESARROLLO ACRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
’ Y ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Nom, de Loboratorio: 31.450

Procedencia y descripcién de le muestra: TNYPSA-20 Flumenm224u0apa :E'reré_t iéa 50 cm.

meqflitro Gramosz/iltro
Residuo seco a 105° Covrnnnn i iiianns 107,9 3,272
Clore (C1) vt e e 26,0 0’923'
Carbénico (COM) v ) 0,6 0,018
Bicarbénico {COH") . ovieavitt, e 12,9 0,787
Sulfarico (5O,) v vt e 15,0 0,720
Calclo mds magnesio [CHH Mgt} oo, 2,7 0,040
Sodio (Nad-). oot e s 51,2 1,178
Potasio (K*).o.vvvvininn i e ' o ~ o

; ++ : :

Calcio {Catt} ........ SARRETRRETRERLTEERERIRITIS 1,0 0,020
T 2 J ' o o
Conductividad eléctrica a 25° C en micromhos/em . .. 5100
pH . - 8 ,?"4_ 5
Indice de SOt ot i et e 1,2
SAR L i e feers s arasa e 44’1 '
Carbonato sédico residual .. ... oot 10,8 -
Razdn CafMg «ovvrre i e ‘ 0,6
Clasificacion oo oo v n e iraeteeanee e 05-"84“}{3—1‘52—-33

INFORME: Indtil

tadrid, o 1 4 Noviembre 1.975
El Jefa de lo Seccidn,

S URE A -2 (210 % 207)




MIMISTERIO DE ACRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO ECCION DE CARTOGRAFIA
o = Y ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Ndlﬁ. de Laboratorio: 31,458

|
n 1 . | ‘
Procedencia y descripcién de fa muestra: 1NYPSA-22 Flumen 233-Il-capa fredtica —

190 o,
—— meqﬂi-h‘o _ Gromosfiitro
Residuq 8ee0 0 105% Gt e 169,1 3,329
Cloro (ClY) v e 33,0 1,172
Corbénico [COF v 0,2 0.006
‘ _ : ¥
Bicarbonico (COH) v i 5,1 0,311
CSulfarico (SO te i i 16,6 0,800
Calcio mds mognesio (CHH Mg+t ...l 5,0 0,074
Sodic (NG+) .................................... 4_8’8 1’122
Potasio (Kt} .o vvre i 0,4 0,016
Calcio (CG""’") ................................... - 197 0’034_
4T Yo - ST O o o
Conductividad elécirica a 25° C en miecromhosfcm ... 5950 .
pl;;- - ;{ ........................................ 8 . 45 :
Indicade Scoft . vvinnnr i e ittt crasaarariaans '
SAR ' | 1,6 |
............................................ 30 ’9 . i
Carbonato sédico residual v oo iiiii i i .
RAzOM CafMg - oo v e
e e I 045
Clasificacién «........ RIEETLEP PRI TR RPRERPRPPRY OB S 4T 313

: {
CINFORME: Inubil

Madrid, o }f“.l\'ovlembre e 975

El jofe de o Seccidn,
/%,,

g I3 a—';/ B
/"/ ME

nid =454




Qs MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
' Y ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

.Nl.'rm. de lLaboratorio: 31.466

Procedencia y descripcién de la muestra: Inypsa~29 Flumen-241-capa Tredtica-lio cw

meqflitre Gromosflitro

Residuo seco a 105° Coovnvennin it 618,2 19,578

CIOFO (Cl') ...................................... 130'0 4_’615 ’
) qubénico (Cog”} ................................ ) o ’ O

Bicarbénico (COH") ovviovvnns. SO 3.0 0,183

Sulfirico (SO «ovr it 175,0 8,400

Calcio mds magnesio (CH+ - Mght+) ..ot 74,2 1,044

Sodio [Na-d) e e 236,0 5 ,428

Potasio (KH) o e o o

Calcio [Cat?) v vuin i e 39,2 0,384

BOFO vt vteneer eyt i e o o

Conductividad eléctrica @ 25° C en micromhosfem . .. 28,000

PH e e e 7,80

Indice de GCott v ov e i i i 0,8

AR i e s i e s 38 ’7

Carbonoto sédicoresideal ... ool -

Razén Ca/Mg - e e 0,3

ClasifiCaCiOm « i et et G6-—»S4--K4~»E3

CINFORME: Inbbil

17 Moviembre 1.97%

El jefe de o Seccidn,

Madrid, a

G % vav)




MINISTERIO . DE AGRICULTURA

Nom. de Laboraterio: 31,416

Procedencia y descripcién de la muestre: Inypsa- 28 Flumen 253-capa fredticalBo cr

Residuo secoa 105° Coovvvenni it PR
Cloro (ClY) v ve e e
Carbénico (CO') v v vir et M e
Bicarbdnico (COH") voeivivvnt e
Sulforico (SO vrevii i e
Calcio mds magnesio (CHH Mgt} ...t
SOAIE (NG} - - v ereeeenreere et
Potasio (KH) v vn s iaraiieiiiiiainaii e
Calcio (Catt) vvvrni i

Razén CafMg - o v

ClasificOcion «vvverir it i in et iar e iensnas

INFORME: Inhtil

VHE A« 4 (210 X 297)

INST-lTUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARRCLLO ACRARIO

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

SECCION DE CARTOGRAFIA
Y ANALISIS DE SUELOS

- megflitre Gramosflitre
190,2 5,827
45,0 1,598
0.5 c,01%H
17,6 1,074
31 y 6 L 3 5 20
445 0,004
91,0 2,093
0 ' 0 |
1,3 0,026
0 o
8900
8,45
0,8
60,7
13,6
044

06-S4-KA4-M3-R3

El Jefa de la Seccién,

5 i

44¢£%;;7 (
A\ RAC -

// npd - 454




MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
‘ Y ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Nom. de Laboratorio: 31.420

Procedencia y descripeién de la muestra: 1Nypsa-22 Tlumen 270 capa freatica 180 om

| megflito Gramosflitro
Residuo secoa 105° C.ovvvvvnnn i 571,9 15,751
Cloro (Cl) «vvrvriiie i 165,0 5,858
Carbénico [CO") v evviiinann, N 1 ’,4{’" 0,042
Bicarbonieco ([COMH") vvvn i 15{1 o 0,915
SulfGrico (SO v e i e 75,4 3,620
Colcio mds magnesio (Ct+ 4 Mq++) ............... 10,0 0,136
Sodio (Nad) oo ive i 245 ,0 5,635
Potasto (K¥) our oo 0,08 0,003
Caleio (CatH) vvvni i e 2,0 0,040
BOTO v vvvivenn i aiegeaar e [Py o o
Conductividad eléctrica a 25° C en micromhosfem . .. 91.000
DH e 8,55
Indice de Scott «..owriiiiei 0,3
GAR o i it i e e e 109,6
Carbonato sédico residual ... il 5,4
Razon CafMg o oovii e 0,2
Clasificacion «ov v n i it cir et ianenes 06—-34-»1& -M3-R3

INFORME: Im{til

AL

7 Noviembre 1,975

£l Jafe de lu Seccidn,

/7

nid - 454

Madrid, o .
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0y MINISTERID DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DL CARTOGRAFIA
‘ Y ANALISIS DE SUELCS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGDS

Nom. de Laboratorio: 31.413

Procedencia y descripcidn de la muestra: Inypga- 2-Flumen-capa fredtica 142cm.

. meg/litro Gramos/litro
Residuoseco @ 105° Cuvvnrnn i iiiiin i iiinns 14,9 0,448
Cioro{CI’). ....... 1’0 . 09035
Carbénico (COG™M v vvniennnn. e o o
Bicarbénico (COH"} v v e 2,6 0,159
SUlFGrico (SO, v nerrneirrrari i 4,0 0,102
Calcio mds mognesie (CF+ -MgtH) ..ol 5,0 0,059
Sodio (INa-b- ). o 2,3 0,053
Potasio (K¥) .o ov i i 0 . 0
Calcio (Cat+) o ovvveiiniiiiaans P 3" & 0,072
BOFO s vt e vunr i cnagaerara i ear e aesrnen o o
Conductividad eléctrica a 25° C en micromhosfem . .. Tho
:)I-:}ds ..................................... 7,70

ndica de SCOM o it it

SAR -ttt e e e f f
Carbonato sédico residual ..o ooviii i -

Razdn CafMg «vvvrrerni i 2.6
Clasificacion + v v e ineie e iiree e iiianaas e 02mS1-K1

INFORME: Apta

NE A - & ta10 X 2871




MINISTERIO DE AGRICULTURA

} ? INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIC SECCION DE CARTOGRAFIA
' Y AWALISIS DE SUELOS

“ﬁf‘

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Nom. de Laboratorio:  31.429

Procedencia y descripeién de la muesira: Inypsa-3-Flunend3ob~capa fredtica~l8oc om.

megllitro Grames/litro
Residuo seco a 105 Covnnnnnn v, e 281,5 8,872
Clore (T ovnvvri 94,0 3,337
Carbonico {COy" ) ovvv v i _ 1,0 0,030
Bicarbanico (CosH“) creeserauaes 7. G i e 13 ?3 v o . 811
Sulfarico (504”) ................................. - 3393 1;600
Calcio mds magnesio {CH+ +Mg*¥) .. ...t 3,6 0,060
Sodio (Na). o ireiiie e 136,0 3,128
. POfQSiO (K_+) ..................................... 0 0 3 . o , 012
Calcio (CQ“}":") ................................... 2,1 i 0,042
BOTO...............: ........................... e O
Conductividad eléctrica o 25° C en mieromhosfcm ... . 13500
PH e 8,55
Indice de Scott ...+t et 5.6
. § :
=N > R _ 101,4
Carbonato sédico residual oo oo i 10,7 ‘
’
ROZOA CaAMG ~ v v ereraraeiaaasaranararanneenes 1,4 |
. C'QSEﬁCQC;én R R C6MS4WKL'§MR3

INFORME: Inutil

IAS

' E| Jefe do la Sm:c:én,

%

Y& ARAG

-«»J/ n - 454
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MINISTERIC DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
’ ¥ ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Num de Laboratorior 316465

Procedencia y descripcién de la muestra: Inypsa~3-Flumenw—316~caps freatica~14o cm.

e = meq/litra Gramos/iitro
Residuo seco @ 105° Crvrrenr i iinans 468,2 13,961
Cloro {CF) v e 165 , 0 5, 858
Carbdnico [COp"")evrerriieniriin i, 0 o
Bicarbénico {COH") et e e 2,2 0,134
Sulfirico (SO, ) v vv v 65,4 3,140
Calcio mds magnesio (C*+ -+MgtH)....oooein .67 .6 1,032
S Sodio (Na-FJe v 168 ,0 3,864-:
Potasio (KH) evv oo o : 0
‘Calcio (Cq++~) ................................. . ' 27 , 6 o ’562 .
2 e o TP : o : o
Conductividod elécirica a 25° C en micromhos/cm 21000
PH o 7,55
Indice de SCOtt v vu i e i e 0,3
AR v e 8,9
Carbonato sédico residual ... .ol -
RAzON COfMQ cvvvrv it 0,7
Closificaciéon ......... e G A F 42

249

Madrid, g e -




. Lz MINISTERIO DE AGRICULTURA i oo DERTETE B
INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE C'ART'OGRIA#“::;{-'

e , Y ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Nom. de Laboratorio: 31.463

Procedencia y descripcién de la muestra: Inypsa~3=-Flunen-321-~capa fredtica~l16o cm.

meglitro Gramosfilire

Residuo seco @ 105° C.ovvecviiniinii 106,1 3,289

Cloro (Cl) «vve vt 18,0 0,639

Carbonice {CO") v it o o

Bicarbénico (COsH") <o vvvevnnnns e 9,4 0.573

?

Sulfarico (50411) ................................. 25 20 1 , 200

Calcio mds magnesio (CHY 4+ MgFH) ..ot 8,7 0,152

Sodio Na-F) e o 44,0 1,012

Potasio (KT} .ot o : o

Calcio (Cat*} ... .. e _ '4 /5 0,090
: 5

BOTO 4ot vnerneevacrugoueoasusesetnnonnvnnanassns , o o

Conductividad eléctrica a 25° C en micromhosfem ... _ 5150

pH ................................ TR ' 8 5 05

Indice de SEOH v ovmerrtceeesesairnrnnarnsans 2,5

SAR i e s 20,0

Carhonato sédico residual ... ..ol il o

RAZAN CafMg «vv e e e 0,9

Clasificacion ........... N R C‘)'--S4-«»I’T3«-T\’I2

{
INFORME: Inutil

2,40

tadrid, o 17 %fp“v*iembre;_ ..... 1°975 .......

UHE A -4 (210 X 2071 - %w"" ’




.30 MINISTERIO DE AGRICULTURA _
:; INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
- _ Y AMALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

| NOm. de Laboratorio: 31"4’41

Procedencia y descripcién de la muestra: Inypsa~ 3-Fiumen 345

_ meq/litra Gromonfliiro
Residu 580 @ 105% Currvrrnereiiniinineiiiinns 33,6 1,001
Cloro (ClY) v v e 6,4 0,227
Carbénico (COg" ) vviri it e 0,4 0,012
Bicarbdnico (COH") - vvvviiiiin, e 6,5 0,397
Sulfirico (SO vvviienennnn, e 4,1 0,200
Calcio mds magnesio (Ctt 4+ Mg*+) . ...l 1,2 0,017
Sodio (NG} e 15,0 0,345
Potasio (KF) .o v i 0,05 0,002
Caleio (Cat+) .vvveveinieninns e 0',3 0,006
BOTG v vvtiieee e e s o o
Conductividad eléctrica o 25° C en mieromhos/cm . .. 1650
BH e e e 8,50
Indice de SCOH o vvtire i i 3,5
13- P 21,2
. Carbonato sédico residual ..o 5,7
Razén CafMg oo v i e 0,3
Clasificacidn ..ol s R RRAETIE 0 3BeS 4~ 3-M3-R3

INFORME: Indtil

Madrid, a .-t Hoviembre 1.975

afd - 454
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MINISTERIC DE ACGRICULTURA

? INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
‘ Y ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

: |
Nom. de Laboratorio: 310433
Procedencia y descripeién de la muestra: Inypaa~=3-3=353
meqgflitro Grnr.ncsilhro
Residuq 50 105° Corvnrn i 46,3 1,405
Cloro {C1) cvviir e e 10,1 0,359
Carbdnico {CO"} v evinvnenin. IR 0,2 0,006
Bicarbénico (CO.BH“) ............... e 5,0 0,305
SR (SOL") c v i 8,2 0,396
Calcio mds magnesio {CFF +Mgt+) ...l 4,8 0,078
Sodio fMNab) i 18,0 0,414
Potasio (K¥} oo e o : o
Calcio (Catt} ...... S avaeaaas o 6 0,052
Boro «vvivivennnn. e ' o o
Conductividad eléctrica o 25° C en misromhosfem . .. 2300
PH e e ’ 8,35
Indice de Seott o ov i i i it 4,9 !
GAR ottt e e i a e i 11,6 |
‘Carbonaoto sédico residual .. .. ..ol 0,4 _
Razén Ca/Mg v vvrieer i e 1,2
O T AT Tl = I P 48 3K3

IiNFORME: No debe utilizarse mas que en circunstanciags favorables,

i tales como suelos permezblas,drenaje intenso ¥y cultivos de buena Thle-
rancia salina en egpacial 2 la accldn de los cloruros.Presents Erave -
- riesge de elevar ol nivel de sodic del terreno,hasta limites prohibiti
Vos, '

SV Niadrid, o .7 Noviembre 1,975

£l Jefe de la Seccidn,

/I’f : -
//."l-- nfd = 454

NE 4 {210 X D7) B
L o




b MINISTERIO DI AGRICULTURA

s ,
; INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
AN | ? Y ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

 Nom. de Laboratorio: 31430

Procedencia y descripcién de la muestra: Inyps'a»B—SwBS'T

e meqflitro Gromasfilire
Residucsecoa 105° Covvvnnn i [ 44,4 1,367
Cloro (ClI") ..ot e e 6,0 0,213
Carbénico {CO} .o vninnnnn. e 0,4 0,012
Bicarbénico {COH"} .. ... e 7,3 0,445
Sulfirico {SQ) ...t e | 8,9 0,430
Calcio mds magnesio (CHH+Mg¥H) ...t 1,8 0,028
Sodio (N ). oo s . -20,0 0,460
PORASIO (KH) v e e e et iie s 0,05 0,002
Catleio (Cat™) v 08 0,016
BOIG +ev et tresnian ot e o o

" Conductividad eléctrica a 25° C en micromhosfem ... 2150
PH e e 8,45
indice de SEoH . vt 3,4
L3 - 21,1
Carbonato sédico residval .. ..ol 5,9
Razdn CaffMg «vvviviiii e 0,8
ClasificaciOn « vt e : 0 3BeS 4K 3-M 2R3

INFORME: Imibil

219

. Noviembre 1.975
Madrid, a ... 7 ...................... 212

. - :'l‘i
CGHE A e a0 % 2o . /J  nifia 454




MINISTERIO DE AGUICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
Y ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Num. de Laboratoric: 31424

Procedencia y descripcién de la muestro: INypsgm 3-Flunen-35%-caps freatica—- 65 om,

] megflitro Gramosfiliro
Residuosecoa 105° Covvvennnn i inns 79,2 2,412
Cloro (CI') ...................................... 16’7 0’593
Carbénico [COM} v viivinn. e 0,3 0,009
Bicarbdnizo (COgH”) ................ Ce et aaae 1o , 5 0, 641
Sulférico (SO ) v e 19 .5 o, 600
Calcio mds magnesio (CtH-F-Mgt+) . ...l 1,7 0,027
Sodie (NG+) .................................... 37,5 09863
Potasio (KT} o ov v e o : o
Calcio (Cart} vvivne i e e : o .8 0,016
BOTO vovvunivnnnnnn. e e e o o
Conductividad eléctrica o 25° C en micromhosfem . .. 1850
pH....................... N R , 8935
Indice de Scott ..o n i e ,7
SAR e e 10,7
Carbonato sédico residual ... ... e 9.1
Rozdn Ca/Mg -t i e o :9
Clasificdcion « oo e aaaans s ' 04mS4wK3~=M2m33

INFORME: Imitil

Madid, o .1 Novienbre 1,975

U UNE Ao+ o8 4210 X 2071




MINISTERIO DE AGRICULTLIRA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLD ACRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
' Y ANALISIS DE SUELOS

ARNALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Nom. de Laboratorio: 31.447

Procedencia y descripcion de la muestra: Tnypga- 3=-S-362

_ meqflitro Gramos/litro

Residuo seco a 105° C. U 43,4 1,298
Clore [Cl) ev i i e e 5,5 0,195
Carbénico (CO"}. v oot e e | 1,0 0,030
Bicarbénico {COH") ... ovvvint e 9,1 0,555
SUIFGIICO (SOL} ¢ v v e e e e 6,6 0,320
Colcio mds maognesio (CH+ R MgtH) ...l 1,7 0,027
Sodio (NOd) vt 19,5 0,449
Potasio (KF) . or e e o S
Ca!cio(Cq++}........r.......T........._. ........ .0,'8 Ofoigj_
7Y £ = ST o o
Conductividad eléctrica a 25° C en micromhosfem ... 2100
pH ................ EEREEER ' 8,75

Indicg de SCot v it et aie i, 2,8

SR v e e e e 21,1

Carbonaoto sdédico residual ... ...l 8.4

RAZGM COIMG « v v e envrenneeeee et e eieeanieas . ’9
Clasificacton oo i e e o ;;B--SaﬂrmK:ﬂwMZ

INFORME: Inutil

PMadrid, o ]1 Nm_{i@mbre 1.975

£1 Jefe de la Seceidn,

nivi - 454




MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIOMAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
Y ANAILLISIS DE SUELOS

CANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS
Nom. de Laboratorio: 31464
Procedencia y descripcién de la muesira: THEBSAw4eSwg 15
NSRS meqlitro Gromos/liteo
Residuo seco a 105° C.ovvvvvn i ins 40,5 1,291
Cloro (CI’) ...................................... 3,9 0,138
Carbonico (CO ) vt i 0 o
Bicarbénico {COH") v oviiiiiiin i 3,7 0,226
Sulfarico (SO/) vvvivvniiienn. e 13,0 0,626
Calcio mds magnesio (CHH - Mg++). ...l 5,9 0,092
S0dIO (NGA-)- - e et et et et et 14,0 0,322
Potasio (K¥) oo e 0 ‘ o
Calcio (Cat*) ...... FE P . 2'? 6. 0,052
BOrO it e e e o o
Conductividad eléctrica a 25° C en mieromhosfem . .. 1950
o o 7,85
Indice de Seott ... ov i 9,7
CSAR L e e 8,1
Carbonato sédico residual ... .
Razén Cal/Mg «vvvivrii i i 0,8 v
Clasificacion ......... e C3B-32uK 3412
INFORME: lo debe utilizarse mas que en circunstancias favorables,

tales com
0 suelos o s A . . s .
- m“]:o S permeables,drenaJ% intenso y cultivos de buena tolee
8 salina,en espewial a la accidn de los cloruros,Presenta peligro

¢

de‘eievar el nivel de sodio gel terreno,alcalini?andoloa

ol

Lt
02/ Q/(p 4 1 ‘:}'  Madrid 17 Noviembre..l. Q75

adrid, a ..o :
El lefe do la Seccién,

= i - 454

UNE A -~ 4 (10 X 22¢7)




CMINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
' ' Y ANALISIS DE SUELOS -

AMALISIS DE ACUA PARA RIEGOS

Num. de Laboraterio: 31,471

Procedencia y descripcién de la muestra: Inypye~lolo=S-1

e meqflitro Gramos/liiro
Residuo seco @ 105% Cuvrrvinnniinian s : 48,5 1,379
Cloro (Cl) evnrr i e 5,5 0,195
Carbénico {CO"}evv e viivnnns EEEREERRRLERRLERE 0,8 0,024
Bicarbonico (COH") v vvviriinens e 1'3 )7 0,836
SUHGMICO (SO criverirnr s .. 3,9 0,186 -
Calcio mds magnesio {CHH +Mg™H) .. 1,6 6,025
Sodio (Mo} e o ermrrrnrs e 2'3 9 5 0,529
Potasio (KH) e evr e o o
Caleio [Catt) corrnrnn s d.;'? 0,014
oY 2 T A o o

Conduetividad eléctrica a 25° C en micromhosfem . .. 2350
pH ............................................ 8 , 50
Indico de SCOM . vt iiaaa e 1.7
7
o7 X : S R R 25,7
Carbonoto sédico residual ... oo 12,9
RaZON COMG + v vvvrnee i niain i enes 0.8
y
Gl ICOCION « o v v vne o et aeaansaranrneaasnsens Gl 4k 3 D2-R3
' Im{"cil
INFORME:

MAATI, € oot Fo ke
Bl lefa do la Seccidn,
v
,//(/M:;,
‘:’ZL/'

il = 454

S BHE A v 4 280 R SRTH




s MINISTERIO DE AGRICULTURA

4 INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO ACRARIO 'SECCION DE CARTOGRAF!A'
g '- Y ANALISIS DE SUELOS:

1 ‘If’;‘-&

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Nom, de Laboratorio: 31419

Procedencia y descripcidn de la muestra: LNy psam101T=-S~1

meq/liteo Gramos/titro
Residud secoa 105° Corvnnnnn i iinnnn, ....... : 93,6 2,870
Clore (C1N) e e ’ 23,0 0,817
Carbénico {COM} v ivv v, S 0,2 0,006
Bicarbénico {COH) oot e 6,6 0,403
Sulfdirico (SO,) v vrii i e 16,6 0,800
Calcio mds mognesio (CH - Mg*t+) ..ot 5,1, 0,077
Sodio (NG} o inii i i 42 ,0 0,966
Potasio (K¥)..ovvve it e e _ 0,07 0,003
Calcio [Catt) oovev i e P ,0 0,040
s TP P A P o o
Conductividad eléctrica a 25° C en mieromhosfem ... 4650
PH . e 8,35
indice de Scott . ...vein.. et | 2,1
SR o e e e 26,3
Carbonato sédico residual .. ... oo i, 1,70
Razdn CofMg v i ity 0,6
Closificacion « .o oo o i i e i i i 7 (4SS 4 3= M2 RO

INFORME: Inftil
9 %A

Madrid, o £ Noviembre 1.975

U MME A4 {310 X 2DTE

= ni - 454




MIRISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA ¥ DESAKROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
' - Y ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Nom. de Laboratorio: 31.455%

Procedencia y descripcidn de la muestra: TNYPSA=1018m3-3

meg/litra Gromosflitro
Residuo secoa 105° C.vvveni s 84,0 2,894
Cloro {CF) vivi i 24,0 1,207
Carbdnico {CO ) ettt e o o
Bicarboénico (COH") .. ovnaon. e 5,9 0,360
SUIFOMICO (SOL) v titiiniii it i 12,5 " 0,600
Calcio mds magnesio (CH+ Mgt} ...l 6,6 0,102
Sodio {Na+). oo vviiiiie i 35,0 0,805
Potasio (K*) .o oviviinin i, e o e
Calcio [Catt) oo 2‘, 8. 0,056
BOro v i s e o o
Conductividad eléctrica a 25° C en migromhos/cm 44100
PH e e e 8,15
Indice de Scott ... n i e 1,7
GAR t v e e e e s 19 ’3
Carbonato sédico residual .. ..o oL 7 .
Razén Ca/Mg -vevviieiiiiiiiiiiini S 0,7
Clasificacion «...... B T (4 4 3102

iNFORME:Inﬁﬁil

nivi « 454

WHE A -4 {20 X 707}




MINISTERIO DE AGRICULTURA . R L
INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA ¥ DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
: ' ' Y ANALISIS DE SUELOS -

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Num. de Laboratorio: 31*503

Procedencia y descripcidn de la muestra; Inypsa-Acequia del Flumen Cruce con
carrvetera hasta Sarifieme 1/9/75

megfiitro Gramaosilitre

Residuo seco a 105° C.ivvnnn i iiiiei i 1lo,4 0,290

Cloro (ClF) vve i s : 0,6 0,021

Carbénico {COGM) . vvreiv i 0,1 o, 003

Bicarbénico {COH"} v vvennitt e 1,9 0,116 |

Sulfdrico (SO/) . vvv vt e 2,2 0,306 |

Calcie mas magnesio (CH+ 4-Mgt+) ... an e, ' 4,9m 0,084

Sodic {Na+).....ovovvvin N 0,7 0,016

Potasio (Kt} e v v i iiaens 0,05 0,002 i

Calcio{Cat™t) covrrr i e , 3,1 0,062 |

BOTO vt i s e _ o o
|

Conductividad eléctrica a 25° C en mizromhos/em . .. 525 . :

PH. o e ' 830

Indice de SCOM . vv it nennsenesnninis 93,2

SAR e ettt e 0,4

Carbonato sédico residual ... .. oo oo _

Razon CafMg ««-vvvvvvrnnnnn. e 1,7

Clasificacion v veene e cnnnnrneins RN 02.S1-X1.

INFORME: Apta

T OUNE A - 4 (210 X 207)



MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO.  SECCION DE €A

Y ANALISIS D

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Nom. de Laboratorio: 31.%04

Procedencia y descripcién de la muestra: Inypsa-Acequia del Tlumen-Cruce con
- carretera hasta Huesca 20/10/75 -

- meqflitro Gramosfiitro
. o A
Rasiduo seco a 105° Cuvvvnnr et iiioin i in 7,0 0,196
Cloro (ClY) v i e e e 0,2 0,007
Carbénico (CO" ). v orir it 0,1 0,003
Bicarbénico (COH"} . ooviiiiinl e 2,0 0,122
SulfOrico (SOL) «vvrvn it 1,1 0,056
Calcio mds magnesio {Ct+ 4+ Mg*++) ... ... PR 3,0 0,053
So.dics s B e TR 0,6 0,014
o (K+

Potasio (KH) o ve e 0,05 04002
Calcio [Catt) o i iaes e

aleio (Ca) - 2,1 0,042
5 To) £« TP O U o o
Conductividad eléctrica a 25° C en micromhos/cm . .. 340 ]
PH . e 8,30
Indicade SCot - oottt e e 206,9
ARt e e

AR 5
Carbonoto sédice residual ... ... i, -
ROZON COfMO c v v e e inrnan s s s iaianraineannas

azo‘n a-/ g 1,2
Clasificacién ......... JE P  Oo.S1-K1

INFORME: A pta

Lar

 Madrid, o .....24 Noviembre.. 1. 975
Fl Jefe de lo Seccion,

UNE & -4 (23X 20T




MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA ¥ DESARROLLO AGRARIO SECCION DE CARTOGRAFIA
' : Y ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Nom. de Laboratorio: 316449

Inypsa~muestra agua corte via ferrocarril
Junto a calicata 7o bis.

Procedencia y descripcion de la muestra:

. ) megflitro Gramos/litro
Residud seco @ 105° Covvivnnno i 11,1 0,320
Cloro {ClY} oo i e 0,7 0,025
Corbonico ([CO8 ) v rn i e o o
Bicarbénico ([COH) oot 2,5 5,153
Sulbfarico (SO v e 2,2 0,108
Caolcio mds magnesio (CHH 4+ Mg*+) .. ...l 3,9 0,070
Sodio (NaF ) e i e 1,8 0,041
Potasio [K¥) . vererenin it e o o
Calcio {Cat¥) ... B REEEETETEERETEREEE 2" g 0,058
o 4 < TP TN o o
Conductividad eléctrica o 25° C en micromhosfem ... 545 ‘
pH . e ' 8 ,05
Indice de Scoft .. ..ttt rrarereea e 62,4
B AR et e 1,3
Carbonato sédico residual ... ..o -
ROZOM COIMO vttt ianarannanns 2,9
ClasiHCOCION « v v vt C2mS 1K1

INFORME: Apta
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MINISTERIC DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE REFORMA Y DESARROLLO AGRARIO SECC!ON DE CARTOGRAFIA
: Y ANALISIS DE SUELOS

ANALISIS DE AGUA PARA RIEGOS

Ndm. de Loboratorie: 31.435

Procedencia y descripcién de la muestra:  Inypsa~Tuente Albalatillo

) . meg/litre Gromos/lliro

Residuo seco o 105% C.vvvvveninnn, AU 10,1 0,292
Cloro (CF) covvviviiiieicie e i 1,1 0,039
Carbénico (COg" v vvvniiianan, h e : o o
Bicarbénico (COM") vve i 1,9 0,116
Sulfirice (SOL) cvr i i e 2,1 0,100
Calcio mds magnesio (CHt +Mg*+) ... L. 3,4 0,058
Sodio (NaH). oo 1,6 0,037
Potasio (Kt} e erer e ciiin e e i i ol . o
Calcio {Ca*tt) .. .. .. P o 3'2_ , 0,044
T = T 0 o
Conductividad eléctrica o 25° C en micromhosfem ... 500
] I v 8,15
Indice de SCOH +vvrriiin i ittt iient e 48, o
AR vt e e P 1,2

" Carbonate sédico residual ... ..o -

| ‘Razén CofMg ovviinnni 1,8

._-_.:__-:.(;lsg.si_ficucic')n .................................... . C2mS1-K1

Madrid, o .40 Noviembre 1.975
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